1)

2)

3)

4)

5)

6)

100 Epotmiosig IloAraninqg Emioyng
oto KeParowa 1 —5

Zmv avtidpaon: H, + Br, ——2HBr 1o vdpoyovo:

a) o&eldveTon B) eivar 10 0&e1dwTIKG GO
v) amoAALeEl NAEKTPOVIOL 0) mpocAapPdvel nAextpdvia
AwtoAdynon

O A.O. tov vVopoyovov awEdvetor omd 0 oe +1. Ag yiveton mpdosAnyn 1 arofoin niekTpoviwv
S1OTL OMULOVPYELTOL OLLOLOTIOAIKOG OEGIOG.

To petariuo karo (K):

a) Opa uoévo g 0&edMTIKO,

B) dpa pudévo wg avaywyko,

Y) umopet va dpaoel £1te ¢ 0EEWOMTIKO EITE OC VALY ®YIKO,

0) dev umopel va dpdoetl 00TE MG 0EEWOMTIKO OVTE O AVAYWOYIKO.

ArtoAdynon

To xého o11g evarselg Tov €xel A.O. +1. Ondte T0 peTaAAKO KA pmopet pLovo va 0EedmOet,
Gpa dpa LOVO MG OVOLYMYIKO.

Zmv avtidpaon: 2Al +6HCl—— 2AICI, +3H, :

a) 710 Al givar 10 0E18WTIKO,
B) 1o Al avayetan,

v) 1o HCI givar 10 0&e1dmTiko,
0) 710 VOPOYOVO OEEOMVETOL.

ArtoAdynon
To H tov HCI avéyetor and +1 o€ O, dpa. givar 1o 0&e100TIKO.

Zmv avtidpaon: H +H,0——O0OH +H,.

0) TO VOPOYOVO 0EEWMVETOL Kol TO 0EVYOVO aVAYETOL,

B) 710 VOPOYOVO aVAyETOL KO TO 0ELYOVO 0EEWDDVETL,

Y) 1O VOPOYOVO 0EEBDVETAL KO AVALYETOL,

0) dev petafdarirovron ot apBuol 0&eidmong Tov VOPOYOHVOL Kot TOV 0EVYOVOV.

ArtoAdynon

O A.O. tov o&uydvov dev ahdalet eivan -2 oto 1° ko oto 2° pélog g avtidpaong. To H
ofewamvetar og +1 (010 OH") evd to H tov H20 avayeton and +1 o€ 0 oto Ho.

To H2S oy avtidpaon Mg+ H,S——MgS+H,:

a) Opa ®¢ 0EEWMTIKO,

B) dpa wc avaymyiko,

Y)  Opa Kol G OEEWMTIKO KO MG AVAYWYIKO,

0) dev dpa 00TE MG 0EEOWTIKO 0VTE MG AVOYMYIKO.

ArtoAdynon

0O A.O. 1oV vVdpoyoVOL ehatt@VeTOL 0 +1 o€ 0 omOTE avdyeTon Kot emopuévag to HaS givar to
0&edmTIKO.

v avtidpaon 3Cl, +6KOH——5KCIl + KCIO, +3H,0 ta dropa yropiov:

a) o&envovtal povo,
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7)

8)

9)

10)

11)

B) avéyovtor povo,

v) o&ewddvovTal Kot avayovToL,

0) ovte o&gdmvovTat 00TE avdyovTat.

Awmoroynon

To yAdpro oto 1° pérhog Exet A.O. undév. 1o KCl éxet A.O. ico pe -1 ka1 610 KCIO3 éxet A.O.
ico pe +5.

Zmv avtidpaon 3Cu+8HNO, ——3Cu(NQ,), +2NO+4H,0O:

a) Ola ta pope tov HNO3 dpovv o&edmTikd,

B) OAa ta popla tov HNO3 dpovv avaymywkd,

Y)  HOvo 2 popla dpovv 0EEBMTIKA,

0) poévo dHo podpla SPoLV AVAYOYIKA.

Awmoroynon

And ta 8 popio HNO3 tov mpdtov pédovg povo ta 2 avayovtar oe NO. 1o vrorourto 6 o N
dwtnpet tov A.O. tov Tov givar +5.

Ortav 1 pebavorn (CH3OH) o&ewddveton mpog CO2 toTE 0 aptOpdg 0&eidmong Tov aTdHoL Gv-
Opaxa:

a) ov&avetot Katd 2 B) av&aveton Katd 4
Y) ehatT®veTAL KATA 6 0) av&averor Kotd 6
Awmoroynon

Evxola Bpickovpe gite amd toug supPatikodg Kavoveg eite amd Toug NAEKTPOVINKODS TOTOVG
ot o C éret A.O. -2 o CH30H kot +4 610 CO ondte av&dvetat katd 6.

To H2S04 otic avtdpdoelg o&edoavaymyng:

0) Opa ®G 0EEWBMTIKO Povo dtav aAAdlel 0 aptBudc o&eldmwong Tov S,

B) Opa wc 0&edmTiKd povo otav aAralel o apBpog o&eidmong tov H,

Y)  Opa oG avaymyiko gite 6tov aAralel o A.O. Tov H eite dtav aArdlet o A.O. tov S,

0) dpa w¢ 0&edwTIKO gite 6TV aALAlel 0 A.O. Tov H egite dtav alidlet o A.O. tov S,
ArtioAdynon

Téo0o 10 S 660 kar to H €yovv toug péyistovg A.O. +6 10 S kar +1 to H omdte pmopovv uévo
va eAatTtoBovv og pia avtidpacm osedoavaymyng.

Ymv avtidpaon: FeS+3NO;, +4H" ——3NO+S0O; +Fe*" +2H,0:
o) mpaypatomoleiton pio o&eidmwon ko pio avaywyn,

B) mpaypotomolovvtar 600 0EEODCELS KO pio avarywyn,

Y) mpaypatonoovvTot pio 0EEIdmon Kol VO avayY®YES,

0) dev mpaypatomotleitan 0vte 0&eidoN 00TE AVOy®Y).

ArtioAdynon

O Fe o&eddvetar amd +2 o€ +3, 10 S 0&e1ddveTol omd -2 og +6 kot avayetar o N ond +5 og
+2.

Emv avtidpaon kovong tov pebaviov CH, +20, ——CO, +2H,0 mov mpaypatomoteiton
o€ KaBoplopéveg GuVOKEG:

a) M evBoAmio TOV avTOPOVIOV glval peyaAdtepn ard v evBoATio TOV TPOTOVI®Y,

B) n evBodinio TV TpoidvTeV givon peyoldtepn amd v evBaAimio TV Tpoidvtmv,

vY) 1 evloAmio Tov avtidpodvTev givar ion pe v evBoATia TV TPoidovTwy,
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12)

13)

14)

0) 1 evBoimio TV avTOpOVTEOV utopet va etvat iom, peyardtepn 1 kpoTEPN Ao TNV EVOOA-
Tio TOV TPOIOVTOV.
ArtoAdynon

Ot avtidpdoelc kavoelg elvar eEmbepueg ondte AH <0 — H <H

TPOIOVTOV

AVTIOPOVTOV

To dimAavd evepyelaKd SLAYPOLLLO OVOPEPETOL GTNV
avtidpaon A, —— B, 0tav npaypotonoeiton og

kabopiopéveg cuvOnkeg vTd otabepn| wieon. 120
Y11c ovvOnkeg avtég n evBodmio T avrtidpaong
(AH) ko 1 evépyela evepyomoinong (Ea) eivon avti-
otoyo og kJ/mol:

a) -40 ko 120,

B) -40 ko 50,

v)  -90 xon 90,

0) +40 xou -50

AT10A0 ynon TOPELG. AVTIOPAONS

H avtidpaon eivar eEmBepun pe AH = 30 — 70 = -40 evod n evépyslo evepyomoinong eivar n
Jpopa amd TNV EVEPYELD TOV AVTIOPOVTIOV 0mtd TOo YnAdtepo onueio (evepyomomuévo cv-
UTAOKO).

70

30

»
>

Ye doyeio otabepod dykov glcdyovtar 2 mol agpiov A omdte Tpaypatonoleiton n avtidpaon
A — B, n onoia okokinpdverar og 100 min. Tn ypovich otiyun t = 50 min vrdpyovv

010 doy¢glo:

a) 1 mol B B) Ayotepa amd 1 mol B
v) meprocdtepa amd 1 mol B 6) 2 mol B
ArtwoA0ynon

H taydmrta wog avtidpaong, otn yevikn TepItTeoT), EAATTOVETOL LE TNV TAPOSO TOV YPOVOV.
Ondte 610 TP®OTO YPOVIKO GO Bo TapayBel peyoldtepn mocsotnTa Tov B o’ 6Tt 6710 devTEPO
YPOVIKO LIGO.

Ze doyeta mpaypatomoteitan n avtidpaon N,y +3H, ) ——2NH, ;. Kémota ypovikn otiypn
N taxvTTO TNG avTidpacmg eival v, N TayvTo Tapaymyng NHs givat vi kot n toyvnTo Koto-
vaiwong (n amdAvTn T Tov pLOPOV pETAPOANG TG cLYKEVTP®ONCS) Tov Ha elvar vo.

I T16 v, V1 KO V2 WYVEL N GYEON:

oy VL _ Y
a) V=V, =0 v=—=-2
) 1 =0, B 3 2
Y) v=23v, =2y, 0) v1=2v ka1 v2 = 3v

Artwordynon
[N 116 ToyvTTEG TG AvTidpaomc, Tov Hz kot tng NHs woyvet:
UZ%ZU—;HDlZZU Kot v, =3v
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15)

16)

17)

18)

19)

Y& Soyeio oTadepol dykov slcdyovtol icopoplakéc mo- 4 €M)
c0tNTEG TOV aepiov A kar B omdte mpoypotomoteitar (4

N povospoun avtidpoon: A,y +2B, —— 20, 1

omoia oAokAnpaveral o€ 100 S. H péon toyvnta g
avtidpaong amod 0 — 100 s:

o) &ivat ion pe 0,004 M/s,

B) eivonion pe 0,002 M/s, t(s)
y) sivon ion pe 0,008 M/s, 100 g
0) 0dev umopel va Tpocdlopiotel pe Pdomn To SidypapLpa.

Awmoroynon

To avtdpov A Bpioketol o€ mepicoela ondTe N KOUTOAN TOV GYNUATOG OVOQEPETAL 6TO B 1O
omoio etvat to mepropiotkd copa. H nrodpevn péon toyvnta stvat:

~ 1AB] 1(0-0,4M)
2 At 2 100s

=0,002M/s

H toydmra mg avtidpaong: Zn, +2HCl, ) —— ZnCl,,,, +H,, d&v ennpedleton:

(aq)
a) omd ) ovykévipwon tov HCI,

B) and ™ Oeppokpacia,

Y) amd to av o Zn gival Pe T HopPr] CLPUOTOG 1] PVIGLATOV,

0) omd v migon.

ArtoAdynon

H mieon emdpd povo Ge avTidpacEL OOV TO OVTIOPMVTO Elval aépila Kot PETOPAALOVTOL O
OYK0G TOL doYELOL.

H avénon g Beppokpaciog av&avetl Ty taydtnTa pog avtiopaong:

a) povo otav givar eEmBepun,

B) wovo dtav eivor vdodBepun,

v) mavta gite elvan  evodBepun eite elvan eE@Bepun,

0) o¢ Kopio Tepinton.

ArtoA0ynon

H avénon g Beppokpacio av&dvel Tavto v ToxdTNTo Hiog ovIidpaons StoTt e v avénon
™G avEAVETAL 0 PLOUOG TOV OMOTEAEGLOTIKMOV KPOVGEMV.

Bewpovpe 0Tt avénon g Beppoxpaciog katd 10° C dumhacidlel v ToybhTnto ¢ avtidpaocng.
Mia avtidpaon og Oepuoxpacio 40° C odokAinpavetor e 1600 S. H 1d1a avtidpaon pe Tig id1eg
APYIKEG GLYKEVTPMGELS TOV AvTIOPOVTOV 6Tovg 80° C, odokAnpdvetat og ypovo:

a) 800s B) 400 s v) 200 s 6) 100 s

ArtioAdynon

H Oeppokpacio avénonke kotd 40° C omdte £ovpe TPELS SIMAAGIOGHOVG TNG TOYVLTNTOS TNG
avtidpaong dnAadn N TayxdTNTa owéaveton 16 Popég omdTE 0 YPOVOC OV OTOLTEITAL Yol TNV
oAOKANpwon TG erattdveTOL 16 Qopéc.

2’ éva doyeto mpaypotonoteiton n povodpoun avtidpaon Ay, + B, ——2I ;. H avénon tov

OyKov:

a) ov&dvel v ToyvTNTO TG AVTIOPOONC,

B) elott®VEL TNV TOYOTNTA TNG AVTIOPAGNC,

v) dev emnpedlel MV ToOTNTA TNG AVTIOPAONG ENMEWN dev TapaTnpEiTOL LETAPOAT TOV GLVO-
Akov apiBpov mol Tov aepiov,
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20)

21)

22)

0) KAmoleg POPES aVEAVEL Kot KATOLEG EAATTMVEL TV TAXVTNTA TNG AVTIOPAONG.
ArtoAdynon

H avénon tov 6ykov €yl ®g amoTéAEGHLA TNV EAATTMOT] TOV GUYKEVIPDOGEDV TV AVIIOPOVTOV
KoL GpoL TV EAATTOON NG TaXOTNTAS.

T Soygio s16ayeTan T0sOTNTO TOV 0EPiov A 1 omoio Swa- 4 €A
OTATOL GOUP®VO LE TN YNUKT e&lowon:
Ag — By t1y

H petafolin g ouykévipmong Tov A 6€ GuVAPTNON UE )

10 YPOVO TAPIGTAVETOL atd TNV KopmvAn (1) Tov durha-

vou oyfuotoc. [a va meprypdoetar n petafoln g ov-

YKEVTIPOONG TOL A HE TNV KOUTOAN (2) TOL GYUOTOG

TPETEL:

a) 1 O apykn mtocdtTTo Tov A va glcaybel oe doyelo 1010V dykov GAAG GE pEYOADTEPT
Oepuoxpaocio,

B) n 0o apyikn mocdtTa ToL A va gicayfel oe doyelo pikpdTEpOL dyKoL GtV 101 Bepio-
Kpaociol,

Y)  KpOTEPN apyikn TocOTNTO TOV A va eloaybel og doyelo peyalvtepov dyko otnyv 1ot Oep-
poxpacia,

0) pkpdTEPN apyIKN TocOTNTA TOL A va gleayBel oe doyelo 1d10v dykov og yauniotepn Bep-
poxpacio.

ArtoA0ynon

v KoumoAn (2) éxovpe peyoddtepn apyikn cvykévipmon ond v (1) ondte ehattdbnke o

oykog. H ghdttmon tov 0YKov £yl G GUVETELD TNV AVENCT TG TaXDTNTAS TNG OVTIOPAoNG

AOY® aENONG TG GLYKEVTIPOGNG TOVL OVTIOPADVTOG.

(1)

t

Ydatikd ddAvpo KMnOs o&ivicpévo pe HaSO4 mpootifevtor oe vdatikd dtdAvpo 0&aAtkod
0&éoc (COOH)2 pe ot00ep6 ypovikd puOud. H amdAvt T tov pubpod petafoing tg ouyké-
VIpwonG Tov oEaAkol 0&€oc:

0) EAUTTOVETOL CUVEXDGS LLE TNV TAPOOO TOV YPAVOUL,

B) av&avetar cuveymg pe TV TEPOd0 TOL YPOVOU,

Y)  apyIKd EATTOVETAL LETO ALEAVETOL KO OO KATO0 GTLY L] GLUVEXMG EAOTTMVETOL,

0) elvon cuveymg otabepn).

Artwordynon

Eivou 1 mepintmon g avtokatdivong 6mov ta v Mn?* amd v avaymyn tov MnOs™ sivon
01 KATOAVTES TNG OVTIOPOOTC.

[Mocotta otepeot CaCOz mpootifeviar og diaivpo HCI ondte mpaypatonoteitar n povodpoun
avtidopaon: CaCO, +2HCI——CaCl, +-CO, T +H,0. H mpochnkn tov otepeod otapatd

OTaV GTANOTAGEL 1) EKAVGN TOL aepiov. Xg mola omd TIG TAPUKAT® TEPUTTAOGELS 1| APYLKT) Ty V-
o TS avtidpaong Ba eivar peyoddtepn kon 1 tosotnTa ToV agpiov CO2 Ba elvan peyokvtepn.
a) To diiopa tov HCI va éxet dyko 50 mL kot suykévipoon 1 M.

B) To ddivpo tov HCI va €xet dyko 25 mL kot cuykévipoon 2 M.

v) To didivpa tov HCI va éxel 0yko 50 mL kot cuykévipoon 2 M.

0) To diopa tov HCI va éxet dyko 25 mL kot cuykévipoon 1 M.

Artwordynon

To diaivpa v) €xer ™ peyorvtepn nocotnta HCI (n omoia mopdyetl peyorvtepn mtocdtta CO2)
KO TN LEYAADTEPT) CLYKEVTPMOT] (TOV divel T peYaAdTEPT TOOTNTA).
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23)

24)

25)

26)

"Eva xotahdtng:

a) petatomiletl T 0éom 1ooppomiag pog apeidpouns avtidpaong,

B) elott®vel TNV EVEPYELD EVEPYOTOINGNG TNG AVTIOPAOT|S,

v)  ov&avel TV evépyela EVEPYOTOINGNG TNG AVTIOPOONG,

0) oe pia apeidpoun avtidpaon avéavel v taxHTNTA PE TNV OTOiM TO CUGTNUO QTAVEL OE
YNUIKN 1ooppoTio kaBdg Kot TNV amrdd06N TG,

Awmoroynon

O KaTeAVTNG EAATTOVETAL TNV EVEPYELN EVEPYOTTOINGNG OTTOTE AVEAVEL TNV TAYVTNTA TG OVTI-

dpaong eV dev EMNPEALeL TIG TOCOHTNTEG TV TPOIOVTOV OVTE TN BEGM TG YNUIKNG 100PPOTINS.

Xe doyelo ewodyeton mocdtnTar Co2H2 M oo TE POy LOITO- ACM

noteiton 0 avtidpaon 2C,H,,,, ——=C,H Yto - 0

49) °
havo déypappo maptoTéveTol 1 peTaBoAn g ovyké- 04}
VIpOONG VOGS 0EPIOV NG aVTIOPOOTC GE GLVAPTNON LE
10 ¥povo. H gvbeia (g) elvar | epamtopévn g kaumd- 0.2
Ang ) ypovikn otryun t = 50 s. H tayvmta g avri-
dpaong t otiyun t = 50 s givau: , i
@) 0,004 M/s B) 0,002 M/s 0 100
v) 0,005 M/s 6) 0,008 M/s
ArtoAdynon
H xopmdin avagépetot oto avtidpav CoHz. H kAion g evbeiag (&) ) otiyun t = 50 s 1covton
le 1o otrypaio pubud petafoing g cvykévipmong tov CoHo, dpa:

d[C,H,] 0-0,4M

t(s)

=—0,004M/s
dt 100s
H otypada oyt ta g avtidpaong ekeivn ) oTiyun 16ovtol pe
V= —lw =0,002M /s
2 dt

Ye doyeio otabepov dykov gicdyovtal 2 mol A kar 2 mol B ondte mpaypatomoteiton n apei-

dpoun avtidpaon Ay + 2B, =TI, +A,, kot anokabictatar icoppomnia.

H mocdtmra tov I' 61N ymuukn wooppomia dev pmopet va eivar:

o) 1 mol $) 0,8 mol v) 0,5 mol 6) 0,2 mol

ArtoAdynon

Av n mocdtrta tov I' otn X.1. givon X mol tote | mocdTa Tov A Oa givar (2 — X) mol kot n
nocdtta Tov B Oa givar (2 — 2x) mol. v katdotacn 1ooppomiog Tpémetl va. Exovue OAo Ta
oopato dnradn Ng >0—2—2X >0— X <1. Ondte  mocotTe Tov I Ipémer va givar pkpod-

tepn amd 1 mol.

H an6doon g apeidpoung avtidpacng 2NO , + O, ,, ——=2NO,,,,AH <0 &&aptdror:

2(9) 2(9)
a) ond 1 Bepprokpacia,

B) amd TG apyKEC GVYKEVIPADGELS TV OVTIOPOVI®YV,

Y) omd Tov YKo ToL doyeiov,

0) amd OLO TO TOPATAVE.

ArtwoAdynon

H anddoon pog apeidpouns avtidpaong eEaptdral omd 6A0VG TOVG TAPAYOVTEG TOV EXNPED-
Covv v Béom 1ooppomiag avTiS.
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27)

28)

29)

30)

Ye doyeio otabepov 6ykov gicdyovtatl 2 Mol N2 kot 5 mol Hz ondte amokabictaton oe otabepn

Beppokpacio n woppomion N, +3H,,, =—=2NHj, , . XV kotdctoon wwopponicg mepiEyo-
vtat 670 doyeio 2 mol NHs. Apa 1 anddoomn g avtidpaong givat:
a) 30% B) 50% v) 60% 0) 75%

Awmoroynon
Av 1 avtidopaon NTav povodpoun tote To N2 Oa fpiokdtay o€ TEPIGGELN SLOTL Y10, VO VTIOPAGEL

6An n mocoTNTA TOL amartovvtol 6 Mol Ho kot vdpyovv Ayodtepa. ATd T GTOLEIOUETPIO TG
avtiopoong mpokvmtel 6Tt od 5 mol Ha wapdyovron 10/3 mol NHa. TTapdybnkav 2 mol NHs

omoTE =0,6 kot dpa n anwddoon eivar 60%.

2
10/3
H petafoin tov 6ykov emnpedlet tn BEom g yMIUKNG 1ooppomiag:
@) Hyg + 1l ==2HI,

B) 3Fe, +4H,0, ——Fe,0, +4H,,
Y)  SOuy4 + NO, =S50, +NO,,
8) C, +CO

ArtoA0ynon
[Mpémet katd v ovtidpaomn va mapatnpeitol LeTaBoAR Tov GLVOAKOD aptBon Mol Twv aepimv

Kdtl Tov cupPaivel povo oty avtidopacn J).

)<:>2CO

2(g (9)

H avénon g Beppokpasio oty woppomio: N, +3H,,) &—=2NH, ,, AH <0:

3(9)’
a) petatomilet T woppomio de€1d kot dev emnpedlel Tv Ty ¢ otabepag K,

B) wpetatomiler v wooppomia de&d Ko aw&avetl Tnv T g otabepdg Ke,

Y) uetaromilel TV wooppomio aploTePd Kol avsavel Ty Tiun g otabepdc K,

0) petaromilel TNV 1oppomia aploTePd Ko EAATTOVEL TNV TIUN TS otafepds K,
ArtoAdynon

H avénom g Beppoxpaciog petatonilel tn BEom e ynUKNG 160ppoTiag Tpog TV £vo0bepun
avTiopacn, ONAadn TPog T’ aplotepd. Apa 1 amdI00T EAATTOVETAL OTMG EANTTMVETOL KOl 1|
TN ™ otabepds Ke apov 1 petafolin g Beprokpociog £xel ¢ OmMOTEAEGHLA T LETOTOTION
NG 10OPPOTLNG TTPOG T~ APLOTEPCL.

e 00)elo €16AYOVTOL TOGOTNTO TOV 0EPIOV A TO 0010 SLGTATOL COUPOVA LE TN YNKN €T~

omonN: A(g) P B(g) + Dg) .

o tov A kot ) Oeppokpacio £xel oG amoTE eSO

a) ™V adénon e anddoonS Kol TNV EAATTOOT TOL YPOVIKOD SLOGTNHOTOS TOV OotTeEiTon
wote vo eméADEL 1I0ppoTiaL,

B) Vv avénon g amddoong Kot TNV aENGT] TOV YPOVIKOD SUGTLATOG TTOV ATALTEITAL DOTE
vo enéABeL 1ooppomia,

Y) ™V EAATTOON TNG ardOO0CTG KOl TV EAATTOGN TOL YPOVIKOD Ol0GTHHOTOG TOV OoLTEITON
wote va eméABel 1ooppomia,

0) TNV avénon g ardd0oNg EVM TO ¥POVIKO OAGTNL TOV amaTeital yio vo eméEAOEL 1IGoppo-
mio 0ev aALGLEL.

ArtoAdynon

H avénom tov 6yKov tov doyeiov o€ avTOPAGELS OEPIOV EAATTMVEL TNV TOYVTNTO TS AVTIOpO-

onc. Emopévmg kot o1 dvo avtifeteg avtidpdoelg Oa £xovv pikpdtepn ToydTNTO OTOTE O YPOVOG

H avénon tov 6yxov tov doxeiov pe otabepn v apyiky T06o-
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31)

32)

33)

Y10 VOL OTACEL TO GLGTN LA GE 1I60pPOoTia Ba etvar peyadvtepog. H avénon tov 6ykov petatomilet
™ 0¢om 160ppomiag mpog ta de&ld omdTE aEdvel TV amddoot 610TL 6TV KaTELHLVGN AVTN
Topdyovral ta TeEPIGeoTEPO MOl aepimv.

Xg doyeio éxer amokataotabel n woppomia: Ay + B, =TI, +2A, ot Beppokpacio T1

(9)
ondte oto doyeio mepiEyovon 0,6 mol aepinv. AvEdvovue ) Beppokpacio o€ T2 omdte amoka-
Biototon véa 1ooppomio oty onoia mepiEyovo 0,5 mol aepiov. Etouévac:

a) mavtidpaon Ay + By —— T, +24,, etvar evoobepun,

B) moavtidpaon Ay +By —— T, +24,, etvar eEndbepun,

Y) moavtidpaon Ay + By —— I +24, givon Beppoovdétepn,

8) dev pmopovue va yvepiovpe av m avtiopaon Ay +Bg, —— 1T, 24, &ivar £vdo-

Bepun 1 eSdbeppun.
AwtoAdynon
[Tapatnpodpe 6Tt pe v avénon g Beprokpaciog ot véa 160pPoTia EAATTMOONKE 0 GUVOAL-
KOG ap1Buog mol agpivv. Avtd onuaivel OTL 1 1GOPPOTIN, LETATOTIGTNKE APIOTEPE OOV TAPE-
yovton to. Atydtepa mol aepiov. H avénon g Oeppokpacio odnyei mpog v evoodepun avti-
dpaon emopéveg n mpog ta 0e&ld avtidpaot givar eEmBepun.

Ye doyeio otabepov dykov ewodystar 1 mol CaCOs onote amokabictatar o€ otabepn Oeppo-
Kpaocio, 1 1coppoTmio:

CaCO,,, ==Ca0, +CO,,

Y1y Katdotaon 1eoppomniag mepiEyoviol ato doyeio 0,2 mol COs.

Av 670 1810 doyeio kot otV 1010 Ogppokpacio etaydviovsav apykd 2 mol CaCOs tote oty
Katdotaon 1oopponiag n tocdmta Tov CO2:

a) Oa nrav 0,2 mol B) Ba rav pkpdtepn amod 0,2 mol

v) Ba Ntav peyaddtepn amo 0,2 mol &) dev punopei va Tpocdiopiotet

ArtoAdynon

H o1a0epd 1opponiag eivar K. =[CO,]. Apod n Beppokpacio dev alralel 6mote amokadi-

oTaToL Woppomia 1 cvyKEVIpwor Tov CO2 Ba eivon ) 1o kot apov dev ahddlel o dykog dev Ha
aAAGler o apBpdg mol tov CO2 6NV KaTAGTOOT 1GOPPOTIOG.

Xe ooyelo ewodyetar mocoOtNTa N2Os omtdTe amokabictatol oe otabepn Beppokpacia 1 1Goppo-

mio: N,O, ) =—=2NO,,, omv omoia 1 wieon oo doyeio givon ion pe 10 atm. Aumrhacialovpe

ToV OYKO TOV doyeiov omdTe amokabdicTatal véa 1oppomia.
['a v mieon p o véa 1coppomia 1GyvEL:

a) p=5atm B) 5atm < p <10 atm
v) p =10 atm 6) p> 10 atm

Artwordynon

n,RT

H nieon omv apykn katdotoon wcoppomiog eivonr p = 6mov N1 0 Guvolkdc aptBudg mol

TV agpiov. Me 1o dumhactacud Tov 6ykov 1 BEom TG YMUKNG 160pPOoTiag LETOTOTICETOL TTPOG

n,RT

1 8e€1d (meprocdtepa mol). Tt véa icopporia n wicon sivon p’ = Omov N2 > N1 0 GLVO-

MKk6c apOpog mol ot véa 1ooppomio. Omote N wieon ot véa 1ooppomia eivorl peyaidtepn and
TO GO TNG APYIKNG.
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34) Xe doyeio otabepov Oykov Eyel amokotooTodel VIO otabepr| Oeppokpacia, N 1Goppomia:
SOy(g) + NO ) =50, +NO

2(9)

Kot 1 Tieon oto doyeio givor 5 atm. Authacialovpe v andAvtrn Beprokpacio omdTe amokadi-

oTOTOL VEX 1G0PPOTTia. T VEN 1GOPPOTTLNL:

a) 1 mieon oto doyeio eivan ion pe 10 atm,

B) n mieon oto doyeio ivon peyolvTepn amd S atm ko pikpotepn amod 10 atm,

Y) n wieon oto doyeio de petafdrieTon,

0) dev umopovpe va yvopilovue tog petaBdiietal n tieon apov dev EEpovpe TPOg T oL Oa
HETOTOTIOTEL 1] B€0M TNG YNUIKNG 1o0ppOTTiaL.

AwtoAdynon
[Mapatnpodue 011 gite M 1Woppomio petatomiotel 6e€1d gite apLoTEPA 0 GLVOAIKOS aP1BudS Mol

, . . e nRT , . , ,
aepiwv dev aAlalel. Ao TV KatooTaTiKn e&lowon p = ~ TPOKVTTEL OTL M TTiEGN GTO dOYElO

Oa duthaciaoctel apov dimlactaletol n amdAvTn Beprokpasio.

35) Ze doyelo £xer amokatactabei n iwopporic: 2NO ) + O,y ==2NO,,, AH>0.

2mv katdotaon oopponiag avEdvovpe tov dyko. o Tapapeivel To GVGTNUA GE 1GOPPOTIN
TPETEL TOVTOYPOVOL:

0) va ghottdcovpue ) Beppokpacia,

B) va avénoovpue t Beppokpacia,

v) vo mpocBécovpe mocoTnTO NO2,

0) va apapécovpe tosotnta O.

ArtoAdynon

H a0énon tov dykov petatonilel v 1ooppomio. aptotepd 6mov Toapdyovtot teptocdtepa Mol
aepiov. [a vo pun petatomiotel n 1ooppomia mpémet 1 adénon g Beppoxpaciog va petatomilet
v eoppomia de&d. TIpog ta de&id n avtidpaor givar evodbepun, dpo mpémet va avéndet n
Oepuoxpaocio.

36) Xe doyelo otabepod dykov éxer amoxatactabel n wopponia Ay + 3B, ==2I, . AvEd-

voupe v amoivtn Oeppoxpacia katd 10% omdte amoxobictatal véa coppomia. Zn véa

weoppomia  tieon oto doyeio sivor avEnpévn katd 15%. Eropévog:

a) 1 ddomaon tov agpiov I' eivar evodBepun avtidpaon,

B) n duwomaon tov agpiov I' eivon eEmBepun avrtidpaon,

v) M obonacn Tov agpiov I' elvan Beppoovdétepn avtidpaon,

0) 0o¢ pmopodpue va yvopilovpe av n ddomacr tov aepiov I' givan evddBepun 1 eEdBepun
avtiopaon.

ArtioAdynon

‘Eoto 6t1n apykn wieon eivan p1 ko n apyikn andAvtn Beppoxpacio stvor T1.Xtn véa 1coppo-

mia n Oepuokpacia eivar T2 = 1,1T1. Av ng, N2 givar 0 cuvolikdg aptOpdg mol aepiov otny

OPYIKN Kot T1 vE 160pPOTia AvTIGTOLY M, TOTE:

n,R-1,1T, nR-T, 15

v =1 M >n

Omnote pe v avénon g Beppokpaciog n twooppomio petatonilerol Tpog ta neplocdTEPC MOl
aepimv onAadr otnv KatevBvvon omov dwucmdrton to aépto I'. H avEnon ¢ Bepprokpaciog gv-
voei v evoobepun avtidopaon emopuévamg 1 dtdoract tov aepiov I eitvar evdoBepun avtiopaon.

p, =15p, — =15
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37)

38)

39)

H eoteponoinon: CH,CH,OH +CH,COOH —/——CH,COOCH,CH, +H,0,AH =~ 0 &ivo1 pio
apeidpoun avtidpaocn 1 onoia £xel Ke = 4. Otav avtidpdoet icopoptaxod piypo atbovoing kot

a1favikod 0&Eog ToTE TOPAYETAL EGTEPAG LE OTOSO0N:

a) 50% B) @% @%

3 3
0) mov e&aptdTor amd TIC apPYKEG TOGOTNTES TNG abavOANg Kot Tov abavikov 0&€og.
Awmoroynon

Y)

"Exovpe tov mivaka:

CH,CH,OH + CH,COOH ——=CH,COOCH,CH, +H,O
Apyixa (mol) n n

Meztafoln (mol) -X -X X X

looppomio (mol) n—x X X

Av 0 0 GVVTELESTNG amOd00NG TOTE 00 = — — X = oi-n . Av V givar o 6ykog tdte amd ) otabepd
n

Kc éyovpe:
on _an 2
V V a o
K. = —4=—] 5 ——=42
©~ @—wn (I—on [1—(1] —o
\Y \Y
o 2 ,
——=2—=2-20a=0a—0=— 0eKTH Kol
l1-a 3
1L:_2—>—2+2a:a—>a:2omoppimarm.
—a

H oamddoom mopaymyng Tov €0Tépa 6TV avTiopacn Tng TPoNYOULEVNG EPMTNONG ALEAVETOL
otav:

0) YXPNOLOTOMGOVUE LEYOADTEPES IGOUOPLUKES TOGOTNTEG,

B) av&nocovpe ) Beppokpacio,

v) mpocHécovpe pio apuoatikn ovaia,

0) mpocOécovpe Kol vePO GTO apyKO Uiypo aAKOOANG — 0EE0G.

ArtioAdynon

H aguodatikn ovoia amopaxpivel to oynuatiiopevo H20 omdte n wwoppomia petotonileron
npog ta. 0e€1d. H eotepomoinon eivan Beppoovdétepn dpa dev emmpedletatl amd ™ peTofoAn
¢ Oeppokpaciog. Axoun dev mailovv poro ot apyikég mocOTNTES (apKel va elvar 1IGOHOPLAKES)
otV anddoon g avtidpacn. H mpocohnkn vepod oty apyn petatomilel v woppomia opt-
otepa.

H apeidpopn avtidpaon A, ——B, ot Bepuokpacio T éxer Ke = 1. Xe doygio eiodyeton

ToGOTNTA TOV agpiov A ot Beppokpacio T ondte amokabictatal icoppomia.
H am6doon g avtidpaong Ba siva:

a) 50%

B) pwpotepn amd 50%

v) peyardtepn and 50% wor pikpdtepn and 75%

0) peyoivtepn omd 75%

Artordynon

‘Ect® n mol n apyix) mocoétta Tov A Kot X mol n mocdémta Tov A mov petatpéneton o€ B.

Tote oty katdotaon wwoppomiag Ba £xovpe (N —X) Mol A ko X mol B.
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40)

41)

Av V 0 6yK0g T0VL doyeiov TOTE:

X
X n
V_ =2 hx=x—x=2
n—x n—x

\%

C:

O ovvtedeoTtng amdd0ooNg TS avTidpaong elvarl o = X_ 0,5 ko emopéveg 1 amddoon etvor
n

50%.

Ye doyeio Ppiokovrar o katdotaot wwoppomniog 2 mol NO, 2 mol Oz kat 2 mol NO2 sopgwva
pe ) ynuikn e€iocmon;:
2NO ) +Oyg) =2NOy;,

Xty katdotoon woopporiag tpocsbétovpe 1 mol NO2 ondte amokafictaton véa icoppomia. Xt
vEQ 100PPOTLa, GE GYECT] UE TNV APYIKT:

a) ot mocotnteg Tov NO kot tov O2 etvan peyardtepec evod tov NO ukpodtepn,

B) o1tmocomreg Tov NO Kot Tov O givon peyaivtepes evéd tov NO givor 2 mol,

Y) 01mocdtTEG OAMV TOV aEpimV givarl peyaAvTepec,

0) 01 1mocoTNTEG OAWV TV aepiwV givorl LIKPOTEPEG.

ArtoAdynon

H npocO1jxn tov NOz2 petaronilel v iwoopponio apiotepd ondte ot tocdTnTES TOL NO KO TOV
O2 av&avovrat. H petaforn (n avénon g cvykévipmong) Tov NO2 dev avatpeiton TApwg (ov
avalpoOvTay TANP®G TOTE 01N véa tooppoTmia dev Ba emainbevotav n Kc) omodte Oa avtidpdoet
wkpotepn mocotta NO2 amtd to 1 mol mov mpootédnke. 'Etol ot véa 1ooppomio. kat 1 T0c60-
ra tov NO2 Oa elvan peyaivtepn.

4CM

Y& KAeloTo doyelo €xel amokaTooTadEL N 1IGOPPO-

mio: 2A, =B, AH <0. Tn ypoviki otiyun

t1 petapdArovpe Evav mapdyovta mov ennpedlel
Béon g ynKNG wooppomiag omote TN otyun to
arokadictator véa ooppomio. 10 Smhavd O1d-
YPOLLLLO TAPIGTAVOVTOL Ol GUYKEVIPAOGELS TOV OLE- :
plov g avtidpaong oe cuvaptnon pe to ypdvo. 0.1+ t(s)
Emopévac n petafoin mov yve tn otryun tr givou: . . >
0) €AATT®OT TOL OYKOV TOL dOYElOV,

B) mpooHNnkn mocoOTNTOG A,

Y) eAdttoon g Beppokpaciog,

0) oavénon g Bepuoxpacioc.

ArtioAdynon

H eldttmon tov 6ykov tov doyeiov Ba elye wg cvvémela v ardToun oOENCT TV GUYKEVTPO-
CEMV TOV 0ePiOV Omwg Kot N Tpocshnkn tov A Ba elye wg cvvénela TNV ardTOUN AHENGN TG
ovykévipmong tov A. Emopévac dAraée | Bepuoxpocio. Amd To Stdypappo Topoatnpodue 0Tt
N ovykévipwon otnv KoumvAn (1) ehattdveron katd 0,2 M evd exkeivn otnv koumdAn (2) av-
Ehvetar katd 0,1 M. Ot amdivuteg TYES TOV LETAUPOADY TWV GUYKEVTPOCEWV EIVOL AVAAOYES e

TOVG GLVTEAESTEG TV aepimV emopéveg avéndnke n [B], agol |AC A| =2AC; . H coppomia

petotomioTnke mpog to 0ed Omov mpaypatonoteital n eEdBepun avtidpoaon omdTe N Bepro-
Kpoocio eEAATTOONKE.
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42)

43)

44)

K
To miiko —< 6mov K1, Kez o1 6tadepéc T apyikig Kot g véa 160ppomiag Tng mponyou-

C2
LEVNG EpMOTNONG, fvan {60 pe:

16 8
a) 1 — — 0) 2
) P) 23 Y) > )
Awmoroynon
, L , 0,2 20 5
2y apykn wopponio givar [A] = 0,6 M kot [B] = 0,2 M ondte K, = 0.6% = % = % 2
0,3 30 15
véa wooppomia givar [A] =0,4 M xau [B]=0,3 M ontdte K., = ——=—=—.
pPp [A] [B] c2 042 16 8
K
Apa Na 5/9 :E
K., 15/8 27

Xe doyeilo otabepov OyKov glcdyovtol toopoplakéc tocotnteg Ho kot I2 ondte amokabictaton

n wopporia: H, + 1, ==2HI . Av dimhacidoovpe tov dyko tov doyeiov vrd otabepn

Bepurokpacio kot amokotactadel véa 1copponia Tdte N Mo oto doyelo 0N vEa 1Goppomia:

a) {on pe v mieon otV apyIKN 1GOPPOTIa,

B) ion pe to wod g mieong oV apyIKN 1GOPPOTiaL,

v) iom pe 1o duthdoio TG TeoNg oIV aP)IKT 1G0pPOoTTia,

0) peyoAvTEPN OO TO GO KOl LIKPATEPT Atd TNV TECT TNV OPYLKY| LIGOPPOTTiaL.

ArtoAdynon

O duthoctoopdg Tov OYKOV dev EMPEPEL LETATOTION TNG BE0MC 160ppoTiaG apoV e PETAPAA-

Aeto 0 cLVoAKOG apBrdc Mol aepimv. Eropévog o dimhactacpog tov oykov B vrodimhacid-
nRT

OEL TNV TiEoT OTMG TPOKVTTEL OO TNV KATACTOTIKY e&icmon: p = EVE:

e doyelo oykov V ewodyetan mocdtta HI ko amokaBictaton oe otabepn Oeppokpacio T n
1GoppoTia:

2HI(Q) y HZ(Q) + I2(g)

H anddoon g avrtidpaong eivar 40%. Av n idwa apywn tosotnrta tov HI etcayotav apyikd oe
doyeto 0yKov 2V kot vrokabiotovtay 1oppomia oty ida Oeprokpacio T, tote N amddoom g
avtidpaong Ba ntav:

a) 40% B) 20%

v) 80% 0) dev umopovpe va yvopilovpe

Artwordynon

‘Eoto 611 apyikd eiodyovror n mol HI. Av a o cuvtekeotrg amddoong T0TE 6TV KOTAGTACN

1ooppomiag o mtepLEyovral a_2n mol Ha, % mol 12 xourn(1— o) mol HI.

on/2 an/2
vV Vv
nil—a) ?
"
ox£0M TPOKVTTEL OTL 0 OYKOG Ogv Tailel kKavéva pOAO TNV 0mdS00T TG AVTIOPAoNG, 0LPOV dEV
Tapatnpeitar cuvolkn petafoAr Tov apBpod Mol tewv agpiov.

2
Amo ) otabepd Ke €xovpe: K = — K¢ :[ 4 ] (1). Ano Vv terevTOia

2(1—a)
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45)

46)

X Beppokpacio 1010 e eketvn TNG TPONYOULEVNG EPDTNONG G€ doyelo OyKoL V €16ayETAL 1G0-

poplaxod ptypo Hz kot I2 omdte anoxabictaton n icoppomio: H,) + 1y =—2HI, .

H am6doon g apeidpoung avtidpaong:

a) eivar 40% B) etvar 60%
v) etvan 20% 0) dev umopet va vrohoyiotel
Artor0ynon

‘Eotw 611 etodyovrar m mol Hz kot m mol I2 ko 611 0 6uvtedeotig amddoong TG ovTidpaong

givar o”. Tote otV Katdotacn woppomiag Oo vapyovv M(1—a) mol Hz kot I ko 2am mol

1
HI. H otafepd Kc'tg avtidpaong toovton pe KC/ = K omov Kc n otafepd iooppomiog g
C

avTidpao™G TNG TPOTYOVUEVNS EpMOTNONG. 'Eyoupe:

[ZQ’mJZ
Y EWAY
1 / \Y : _,i:[z_“/] QKC:[I_(}] )
K (—o)m (I-o)m K, [(l1-«a o
\Y/ \Y/
2 /\2
Ao g oyéoelg (1) ko (2) Eyovpe: ¢ = I—a OTOTE:
2(1—a) 20" )
1_ /
¢ (f —ao =1—a—a +o-o —[ata =1] sexry

20—0) 20

!/
H mepintoon a4 [1 2

20—a) | 20

Kot 1o dgvTEPO apvNTiKdS. Omodte a'=1 — o = 0,6 Kot dpa N amddoon eivar 60%.

]anoppim:ewl aeov To TPOTO HEAOG efvar BeTikdc apBudg

Y doyeio A dykov V eiodyeton mocodtnTo CaCO3 kou amoxkabictatol n 1ooppomio o Oeppo-
kpooio T:

CaCO,,, m—=Ca0 ,, +CO,,,

Y10 doyeio B 6ykov V ewodyetar 1 idwa apyikn rocdmta CaCO3. 10 doyeio Tpa vadpyeL Kot
pkpn mosotta Cs) (1 omoia dev emnpedlel Tov 6yko tov doyeiov) kot otny idta Beppokpacio
T amokafictavtol o1 IGoppomieg:

CaCO,,, ===Ca0,, +CO,, ka1 C, +CO

2(g) < ZCO(g)

Tote 6tOv o1 TAPATAVE® AVTIOPAGELS PTACOVY GE 1GOPPOTia.:

a) 1 mocsotnta tov CaCOs elvan peyaddtepn oto doyeio A,

B) m mocomta tov CaCOs eivan peyarvtepn oto doyeio B,

v) m mocodtrta tov CaCOs givar o 1 1010 ot doyeia A wot B,

0) dev umopovv va cuykptBoHv ot mocdtnteg Tov CaCO3 ota dvo doyeia.

ArtioAdynon

‘Eot® n mol n apykn mtocdmta tov CaCOz. 10 doyeio A £xovpe otV 10oppomio:

CaCO,, = Ca0, +CO

n—X X X

2(9)

kot wyver K, =[CO,] - % =K, (1). (Kc1 m otabepd g ynpikng 1ooppomiag).

Y7o doyeio B éva pépog and v mapoaydpevn mtocodtnta tov CO2 avtidpd pe tov C:

2erida 13 aro 30




47)

48)

CaCo,,, = Ca0, +CO,,  C, +CO,,, —=2CO

!

@)
n—x' X X'—y x'—y 2y
’

Eivor K, =[CO,] — X\;y =Ky, (2). Ao (1) kot (2) &ovpe X' —y =X —> X' > X.

Emopévag oto doyeio B avtidpd peyarvtepn mtocodtnto CaCOs an’ 611 6t0 doyeio A pe amoté-
Aeopa oto doyeio A, oty Katdotaom wwoppomiag n tocotnTa Tov CaCO3 va eivar peyodvtepn.

Ye doyeio dykov V ewodyetar tocdtta PCls ondte o otabepn Beppoxpocio T anokadictaton
N 16oppomia:

PCl,,, =—=PCl,, +Cl,,

Av 1 1610 apykn tocdtnta tov PCls etcaydtav oe doyeio dykov 2V oty idwo Oeppokpacio T

Kol LTOKO1GTOVTOV 1GOPPOTia TOTE:

o) o Babudc donaong tov PCls Oa ftov peyardtepoc oto doyeio dykov V,

B) o Pabudc didoraong tov PCls Oa frav peyardtepog oto doyeio dykov 2V,

Y) o Babuodg didoraong tov PCls Oa fitav o id10¢ aveEaptnta amd Tov YKo Tov doyeiov,

8) dev umopovpe vo yvopilovpe tog petafdiretat o Babuodc didonacng tov PCls dtov peta-
BaiAietar o Oykog.

ArtoA0ynon

‘Eot® n mol n apyxn mocodtnta tov PCls kot o 0 Babuog didonacng. Tote oty katdotoon

oopponiog Oa tepiEyovian oto doyeio N(L—a)mol PCly, an mol PCls kot an mol Cla.
Amd ™ ot0bepd 160ppomiag Eyovye:
on on
_ V.V o’ Ke-V

= — =
¢ nl-0) 1-a n
\Y
YV televtaio oyéon pe avénon tov oykov vd otabepn Oeppokpacio Kot yio 1d1o apyikn

nocotta tov PCls 10 devtepo pélog g e&icwong avéavetatl pe v avénon tov V. Onote
2

av&avetal kot 1o TpmTo pEAOG NG e&icmong. H mocotnta av&avetal OTav aVEAVETOL O O

(0pov peyohdvetl o apBuntig Kot pkpaivel o tapovopastg). Etol pe v avénon tov dykov
av&averor o fabuog ddomaong. H avénom tov dykov gvvoet v avtidpacn mpog ta 6e&id 6mov
Topayovtol tepliocotepa Mol agpiov.

X Khewotd doyeio giodyovtor mocotTeS SO2 Ko O2 ondte amokabictaTol n 1oppomia 6 GTA-
Bepn Beppokpacio T:

250, + O,y =250, ,, AH <0

[Ma va éptave 10 GOGTNHA YPNYOPOTEPX GTNV KATAGTACT] IGOPPOTIOG KOL LE LEYOADTEPT OO~
doon émpeme:

a) 0 OyKOoG TOV d0YEIOL VO NTAY LEYOAVTEPOC,

B) o 6yKog Tov doyeiov va NTaV KPOTEPOC,

vY) n Ogppokpocio va oV peyorvTeEp,

0) m Beppoxpacio va rav pkpoOTEPT.

ArtoAdynon

H taydmra tov dvo avtibetov aviidpacemv avédvetal 0tav ehattmbel o Oykoc 11 avéndei 1
Oepuoxpacio. H avénomn g Bepuoxpaciog opmg petatonilel ) 0€on 16oppomiog mpog v
eEmBepun avtidpaon n onoia eival Tpog T° aplotePd 0nOTE 1 amdOS00T EAATTOVETAL AV 0 HYKOG

2erida 14 aro 30




49)

50)

51)

elatTmOel T0TE 1 1oppoTio petatomileTonl Tpog ta Aryotepa Mol aepiov ta omoia mapdyoviot
POG Ta 0L, Apa 1) ATOS0CT LEAVETAL.

»

Ye dvo mavopoldtuma doyxeia (1) kot (2) elodyovror 4
ioeg mocdtNTeg 0md TO aéplo A kau og otabepn Oep- Beppoxpacia 2
pokpacio 01, oto doyeio (1) ko oe Beppoxpacio 02, :
070 d0yeio (2) amokabicTtotol 1) 16oppoTia:

A ¢ B AH Ogppokpusia 01

270 SuTAaVO O1AYPOLLLLOL TTOPIOTAVETOL 1) LETAPOAN TNG
ovYKEVIp®ONG tov aepiov B oe cuvdptnom pe to
xpovo ota doyeia (1) ko (2). ['a v evBaimio g
avtiopaong Ko Ti¢ Oeppokpaciec 01 kot 62 woyvet:

\ And

a) 01>02kat AH>0 B) 61 <02k AH>0
v) 61> 02 xou AH <0 0) 01 <02kt AH<O0
AwtoAdynon

[Mopatnmpodpe 61t 6g Beppokpacia B2 T0 GHOTNUE PTAVEL TTLO YPTYOPQ GTNV KATACTAGT 1GOP-
pomiog Kot wapdyetal LeYaADTEPT TOocOTNTA At T0 B. AQov @Tavel o ypryopa moapdyovtog
Kot peyolutepn mosotnto B 1 Beppoxpacio 02 etvar peyolvtepn omd ) Oeprokpacio 01 apov
N TOYOTNTO piaG avTidpaong avsavetat pe v avénon g Bepuokpaciog.

Eneon mopdystan peyorvtepn mocodtta B, ot OBeppokpacia 02, N wcopponia oto doyeio (2)
etvar o de€1d petatomicpuévn amod v weoppomnio oto doyeio (1). H avénon g Beppoxpaciog
Oumg guvoet Tig evdobepueg avtdpdoelc. Omote 02 > 01 kot AH > 0

Ye Beppokpacia 8° C 1 otabepd g yMUIKNAG 1IGOPPOTIAG TS AVTIOPACN G TOV TEPYPAPETAL OO
™ yMukn e€lowon

2Hl(g) — HZ(Q) + I2(9)
etvar tom pe 4. Tty 1610 Bgppoxpacio n otabepd ™G YNUIKNG 1IGOPPOTIOG TG AVTIOPAOTG TOV

TEPLYPAPETAL LLE TN YNLKT) e&lcmon

1 1
EHz(g) +§ gy ==Hl,

1GoVTOL LE:
1
0) 4 B) = 1 0) 2
ArtoAdynon
H 1" avtidpaon éxst K, = % evn 2" éxer K¢ = [|_1”] 1
[H12[1,1?
1

1 4 r /
Omnote mpokvmtel 6TL K. = \/—_ .
K

C

H otabepd mg ynpkng woppomiog 2A ) +B=—=TI, + A, eivar Kc =0,1 L/mol.

H évoon B:
a) elvar aépo, B) elvar oteped
v) gtvar vypo 0) umopet va elvar gite aépo eite otepeod.

Artordynon
Av 10 B givar vypo 1 oteped 101€ 0ev meprhapPdvetar otny Ekppaocn g Kce.
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52)

53)

54)

55)

56)

57)

A
Xy mepintoon avt N otabepd K. = w Ba Nrav adidotato péyedoc. Omote to B eivon

[AT
. , , S _[IA] : ,
aépro kat 1 Ekepact g otabepds wopponiog sivar K. = m TPAYLLO TTOV OKOOAOYET

TIG LOVAdES TNG oTafepdc.

[ mv apeidpopn avtidpacn: 2A , =—=B, n ctabepd Kc £xer Tum 4 otovg 400° C ko

Tiun 1 otouvg 1000° C. Eropévag:

a) 1 avtidopaon oynuoticpot tov B eltvar evodBepun,

B) n avtidpaon oynuoticpot tov B eltvar eEnbepun,

Y) M oavtidpaon oynuaticpov Tov B eivon Oepproovdétepn.

0) dev umopovpe va yvopilovpe av 1 avTidopaon oynuaticpov tov B etvar evodBepun 1 eEd-
Bepun.

AwtoAdynon

Otav pe avénon g Beppokpaciog petwveton 1 Ke 101e 1 1c0ppomio el LETOTOMIOTEL TPOG T

aplotepd. v KatevBuvon avtr| eivan 1 evodBepun avtidpaon n omoia gvvogitan pe v aw-

Enon g Beproxpaciog. Emopévag n avtidpaon oynuoticpod tov B givar eEdBepun.

Ao TIg TOPOKAT® EVOGEIS SOUGTAVTOL 1:
a) H2SO4 p) HCI v) KOH 6) CH3sNH:

ArtoAdynon
To KOH &ivon  povadikn 1ovtikn éveon).

H ovluync Baon g NHs eivau:
a) NH4" B) NHz v) NH2.OH 8) NH>"

ArtoAdynon
Av and v NHz agapedei éva H' (pdon wg 0&d) 1ot Tpokvmtel To NHy™.

Amd 11 TopaKdT® To wyvpn Pdon ¢ Eva voUTIKO ddAVA Elvat:

a) Br B) NOs’ v) ClO4 o) F
Artwordynon

Moévo 10 F eitvan ouluyng Pdon acBevoig o&éog.

Otav apardvovpe Eva dOTIKO SLIAVLA EVOS LOVOTPOTIKOD 0EE0G VIO oTafept| Bepokpacio
161€ 0 PaBUOG 1OVTIGHOD TOV:

a) avédveral B) unéver otabepdc n avéavetan

Y) €lotTtdveTan 0) péver otabepdc M eElaTTdOVETOL
Artwordynon

Av 10 080 givon acBevég T0TE KaTA TV opaimon o Pabpdg wvticpol avdvetatl. Av Op®S T0
0&0 glvar 1oyvpo 101E 0 Pabpdg 10vTIGHOL TOL 0&E0C Oa peivel otabepdg kot icog pe 1.

O Babuog ovtiopod tov acbevovg o&éog HA 67 éva vdatikd tov didivpa otovg 25° C givan
ic0g pe to Paduod vticpov Tov achevoig o&éoc HB 67 éva vdatikd tov didAlvpa otovg 35° C.
Ot oVYKeEVTPMOGELS TV OO dloAvpdTmVY elvar ioeg.

Emopévac, og Bepuoxpacia 25° C: (Oempnote 6Tt 16(HOVV 01 TPOGEYYIGELS)

a) 10 0&L HA eivan 1oyvpdtepo,

B) 710 0&H HB givan woyvpdtepo,

Y) To dVo o&Ea Exouvv TNV 1d1a 1oy,
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58)

59)

60)

61)

0) dev umopoVE VO GLYKPIVOLLE TNV oYL TV dVO 0EEMV.
ArtoAdynon

’K
O Babpdc wvtiopob evog acbevoig o&€og divetarl and T oyéon o = ?"" . AQov ot cvyke-

vIphoelg kot ot fadpol 1oviicpov eivar icot Ba 1oyvet Ka(HA)25 ¢ = Ka(HB)?’5 . H otaepd Ka

evog o&éog av&dverar pe avEnomn g Bepurokpaciog 010TL 0 1OVTIGUOS TV 0EE®V gival EVOO-

25°C

Oeppo gavopevo omiadn Ka(HB)?"r’OC > Ka(HB)ZSOC. Omodrte 1oyvet Ka(HA)z‘r’oC >Kyme) — EMOUE-

vog 6tovg 25° C 10 060 HA eivar 1oyvpotepo.

Y Oeppokpacio 25° C o’ éva vdatkd didAvpa (Al) NHz dykov 100 mL n NHs éxer Babud
ovtiopot a1 = 0,01. ' va duthaciactel o Babpdc woviiopod e NHs npénetl va tpocBécovpie
010 otdAvpa Al vepd dykov:

a) 100 mL B) 200 mL v) 300 mL 6) 400 mL

ArtoAdynon

Ipéner a2 =201 — Ky =2 Ky —C, = S . Katd v apaioon &yovpe:
C, C, 4

C\V,=CV, =V, =4V, =400 mL. Ondte npénet va tpoctedel vepd dykov 300 mL.

2’ éva vdatko owdivpa NHs tpocBétovpe aépra NHs , yopic petafoir tov dykov tov 610A0-
LLOLTOG.

a) 0 Badudc wviiopot e NHz avéavetan kot n [NHa '] oawédveta,

B) o Pabudc ovtiopov e NHz avEdveton kou p [NHa™] ehattdveran,

Y) 0 Babudg ovticpod g NHs ehottdveton kot 1 [NHa '] avédvera,

8) 0 Babdudc vtiopov e NHi ehattdvetar ko [NH4"] ehottdveran.

Awmoroynon
H npocOfikn NHs petatonilet tov ovtiopd g NHz: NH, +H,0=——=NH, +OH" mpog ta

de&16 omote n [NH4™] avéavetar. O Babudc wovtiopov g NHz chuemva pe o vopo tov Ost-
wald glattdverar apov avédvetal  cvykévipmon e NHs. (mapoio mov 1 tooppomio petoto-
mileton 0e&1d 1 amddoot elattdveTol. Avto supPaivel 60101t T0 BePNTIKO TOGO AVEAVEL TEPLT-
00TEPO Amd TO TPOKTIKO TOGO).

g mowo and To TAPOKAT® OADpHOTO 1 apainwon Tov Ba ExEl oG GuvémEln TNV awénon g
[H30%]; (otafepn Oeppokpacio kot pkpn apoainon)

a) Suwvpa KCI B) dudvpa HNO3

y) owdAvpa CH3NH: 6) diopo HF 1 M/ NaF 1 M

Artwordynon

H avénon g [HzO™] katd v apoinon onpoaivel 6Tt to Sidlopa eivar Pacikd apod kotd mv
apaioon 1 [OH'] ehattdvetar. To dwddvpa v) givon Pacwucd. To d) eivan pvBuotikd ddAvpa
OTOTE KATA TNV [UKPT apaimor tov To PH de petafdiietar.

Y Oegppokpacio 0° C éva voatikd dtdlvpa NaOH €xel pH = 7. Tote:
a) 6=25°C B)6>25°C v) 0 <25°C

0) odev umopovpe va cuykpivovue tn Oepuokpacio O pe tovg 25° C.
[Ztovg 25° C: Ky = 107%4]

ArtoAdynon
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62)

63)

64)

65)

"Eva o1dAvpo NaOH eivor Bacwko kot éva Pacikd didivpa Exet mavta peyorlvtepo pH amo éva

ovdétepo. OmoTe éva ovdETEPO drdAvpa ot Beppokpacio avtn £xet pH < 7, dpa 1oyvet:
[H,0"]1=[OH 1>10 "M. Apa ot Beppokpacio ovtiy K, >10" ondte n Oeppokpacio
ot elval peyaAvtepn amd toug 25° C apov 0 avToiovTiopog Tov vepo gival evooBeppo @ai-
vouevo ko 1 otafepd Kw avéavetan pe v avénon g Beppokpaciog.

Ytovg 35° C voatkd didhvpo KOH 0,1 M éyet:

a) pH =13 B) pH > 13 y) pH < 13

0) o¢ umopovpe va yvopilovue

[Ztovg 25° C: Ky = 107%4]

Aitiohoynon

Ané ) Si6otacn tov KOH mpoxvntet [OH ]=0,IM. Agob 6 > 25° C 6o 1oyver K, >10",

Gpa [H,0']= Ko 10M  pH <13,

[OH ]

"Evavdatikd dtelopo H2SO4 otoug 25° C éxet pH = 1. T'o ) ovykévipwon C tov HaSO4 1oybet:

a) C=0,05M B)C>005M v) 0,05M<C<0,1M

ArtoAdynon

To H2S04 givat ioyvpd katd tov 1° 1ovtiopd kot acevég katd to 2° ovtiopd. H cuykévipwon
TV 16viev ofoviov eivar [H,0"]=C+ X 6mov X < C 1 cuykévipoon tov ooviov and to 2°

ovtiopd. Eivat pH=1—C+x=0,1—2C>0,1— C>0,05M .[Eivau 2C > C + x].

Ydatueod ddivpo NHz (A1) kot voatikd dtdivpa CH3NH2 (A2) €yovv tov 1610 dyko, TV idwo
Beppoxpocio kot tnv ida i pH. Av 1o didhopa Al arartel tepiocdtepa mol HCI yua v
T PN €£0VOETEPMGN TOV TOTE 611 BEpoKkpacio aVTN:
a) 1 NHz givou n) ioyvpdtepn Bdon,
B) m CHsNH:2 givou n woyvpdtepn Pdon,
v) o1 dvo Bacelg £xovv v 1010 1YY,
0) dev umopovpe va cuykpivovpe TV oYL TV dVo Plcemv.
Artwordynon
A6 11 avTidpdoelg e£0VOETEPOOG:
NH, + HCl—— NH,CI ko1 CH,NH,, + HCl—— CH,NH,CI

npokvrTEL 0TL 1 TooOTNTa TS NH3 anattel mepiocodtepa mol yio v manpn e€ovdetépmon| g
arn’ 6Tt 1 CH3NH2. Emeon ot 6ykov eivar icor 1 cvykévipoon Ci tov dwwdvpatog Al eivan
peyoAvtepn omd ) cvykévipwon Cz tov dtodvpatog A2.

AT TOVG 10VTIGHOVS TOV PAGEDV EXOVLLE:

NH, + H,0 == NH; + OH xat CH,NH, + H,0 == CH,NH; + OH"

C,—x X X C,-y y y
Emne1on o tipég pH sivan ioeg 1oydel X = y. And t1¢ otafepég 10vTIGHOV:
2 2
K =—— xat K - X
b(NH;) C,—x b(CH,NH,) C,—x

mpokOTTEL 0Tt Ky opy iy > Ko,y 0m0TE 1 CH3NH2 givan n ioyupotepn Baon.

Ydatuco ddAvpa (Al) tov asbevoig o&Eoc HA kat vdatikd ddivpa (A2) tov acBevoig o&éog
HB ¢yovv 1ov 1610 dyko, Vv id1a Beppokpacio kot v 101 i pH. To ddivpa Al amortet
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66)

67)

68)

0,1 mol NaOH yuwo tqv minpn e&ovdetépmon Tov evd to ddlvpa A2 arartei 0,1 mol Ca(OH)2
v TV AP €€ovdetépmwaon Tov. Ondte 61N Beprokpacio avT:
a) 710 HA &ivar to woyvpotepo 0,
B) 10 HB &ivar 10 1oyvpdtepo o0&y,
v) 1o o&éa HA kot HB éyovv v 1610 1oy,
0) 0ev umopoVE Vo GLYKPIVOLUE TNV oYL TOV dVO 0EEMV.
Awmoroynon
A6 11 avTIdpdoelg e£0VOETEPMOONG KOt T1 GTOLYEIOUETPIR TOVG:
HA + NaOH——>NaA+H,0 kav 2HB + Ca(OH),——>NaB+H,O
0,1mol 0,1mol 0,2mol 0,1mol
TPOKVTTEL OTL TO S1dAvVpa A2 Exel peyarhtepn cuykEVTp®ON. AT Tig 6TadePES 10VTIGHOD TV
o&Emv Kat pe ded0pEVO OTL £xovv To 1010 PH €yovpe:
2 2

X X
K =— xot K =
a(HA) C. —X a(HB) C2 —X

Enedn C2 > C1 = K, ) > K, gy 0m0TE T0 060 HA givar 10 15xvpdTepo o&v.

Y1ovg 25° C 10 acfevéc o0& HA éyer K, =210 . "Eva vdotiké Siévpa tov HA apaidveta

ouveymg pe TpocHnkn vepov. Tote o fabuog ovtiopov tov HA teivel oty Tipn:

1 2
a) 1 0 — 0) —
) B) ) > ) 3
Artwordynon

e moAD peydAn apaiowon 1o pH tov doddpotoc teivel oto pH T0L KEBAPOV VEPOD dNAdN
[H,01=10"M. Av a o Bobudg oviiopod tov oféog tOTe 6NV Katdotaon 1wopporniag Oa

&yovpe [HA]=C(1—a) ot [A ]=a-C 6mov C n ovykévipoon tov HA. Apa:
_a £ HOT K, 2

T ) UK HHOT 3
Ydatukd didhvpa (Al) mepiéxer NH4Cl 0,1 M kot vdatikd didAvpa (A2) nepiéxet HCOONH,4
0,1 M. Ta 600 daddpata Bpickovral e Beppokpacio 25° C. Onodrte:
a) 1o ddAvpa Al €yel peyarvtepn tyun pH,
B) 1o duhvpa A2 Exer peyorvtepn Tyun pH,
Y) To Vo daAvpato Exovv TV 1ot Tun pH,
0) dev pumopovpe va cvuykpivoope tig Tipnég PH apot de yvopilovpe 116 otabepéc 1ovTiopoD.
ArtoAdynon
210 dudhopa Al avtidpd pe to vepo povo to NHa™: NH; + H,0 =2 NH, + H,O" ondte 10 814~
Aopa etvon 6&vo. Zto drdivpo A2 avtidpd kot to aviov: HCOO™ +H,0 &2 HCOOH + OH™ 1o

omoio dpa wg Pdomn ondte 10 ddAvpa A2 Ba eivar Aydtepo 6&wvo omdte Ba Exetl peyolvTepn
T pH.

Y dartikd didAvpa tov dhatog Ca(HSO4)2 givar:

a) 0&wo B) Pacucod v) ovdétepo

0) 6&wo, Bactkd 1 OVOETEPO AVALOYOL LLE TN CLYKEVIPOOT)

Artwordynon

To éog dictovrar: Ca(HSO,), —>Ca** +2HSO; . Ta 16vto. HSO4™ dpovv g o&éa:

HSO, +H,0 &2 S0% +H,0" ondte to didAvpa gtvar 6Ewo.
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69)

70)

71)

72)

Ta HSO4 dev dpovv kot wg Pacelg 10Tt ivan 1 suluyng Pdon tov wyvpod H2SO4.

COOK
Ydartikd dbAvpa Tov Ghotog | etvau:
COOH
(O 6T0fEPEC 10VTIGHOD TOV 0&ahkoy 0&éog (COOH): sivar Kar = 0,05 kot K, =5-10"°)
a) 6&wo B) Baokod Y) 0VLOETEPO
0) 0&vo, factkd 1 OVOETEPO OVAAOYO LE TT) CLYKEVTPMO
AwtoAdynon
COO
To 16v | OV TTPOKVATEL OO TN SIUCTOCT TOL GAOTOG EIVOL AUPITPOTIKO:
COOH
COO COO
Apa g 0&y: | +H,0 2| +H,0" pe K, =K_, =5-10"° xau
COOH COO
COO™ COOH K
dpa o¢ Baon: | +H,0 2| +OH™ pe K, =—%=2.10" .
COOH COOH Ka

Enedn Ka > Kp 10 d1dAvpa etvar 6&wvo.

e vdatkd odivpa CH3COOH npochétovpe vod otabepn| Oeppoxpacio oteped CH3zCOONa
Yopig petafoin Tov dykov tov dreAvpotos. Omote:

a) 0 Babuoc ovtiopod kot n [HzO*] ehattdvova,

B) o Pabudc ovtiopod ko [OH'] ehattdvovton,

v) o Babuog ovtiopov dev ennpedletan,

8) o1 ovykevipdoeig [OH] kot [H3O™] ehattdvovra.

ArtoAdynon
Kot v mpocsbrikn tov CH3COONa ta dvta CH3COO™ petatonilovv v 1coppomia 1ovTl-

opod tov o&éog: CH,COOH +H,0——=CH,CH,COO™ +H,0" mpog 1’ opiotepd, ondte 0

Badudg 1ovtiopon tov 0&fog ko n [HzO*] ehattdvovrar.

To dwdvpa Al mepiéyer HF 0,1 M kot NaF 0,1 M eveod to ddAvpa A2 mepiéyxet HF 0,2 M kou
NaF 0,1 M. Ta dvo dwivparto Bpiockoviot oty idta Beppokpacio. OmodTe:

(1ovovV 01 YV®GOTEG TPOGEYYIoELS)

a) o Badudg ovticpov tov HF sivon peyaivtepog oto ddhvpa Al,

B) o Babudg ovriopod tov HF givan peyaivtepog oto dtdhvpa A2,

v) ot Babuoi ovriopov tov HF givan icot ota dedvpata Al ko A2,

0) dev pumopovpe va cuykpivoope tov Babuotg ovrticpod tov HF ota dvo dtoddpata.

ArtioAdynon
Ta dwwAdpota givor puOuiotikd ondte Exovue omd v e&icwon Henderson — Hasselbalch:

[HO ]y =X =K,y xon [H;07], =y =2K,
Ot BaBpoi 1ovtiopov tov HF ota stodvpota Al kat A2 sivon avtictoryo:

x K, y 2K, K,
o, =——=—2 Kol 0, =—— = =2
0,1 01 0,2 02 01

Enopévmg o1 Babuoi wovtiopot givor icot.

Ye voatiko ddivua (A1) NHz npocOétovpe vootikd didAvpa NH4Cl ondte mpokvmtel Sidivua
A2. Olo ta dStoddpata Exovv v i01a Oeppokpacio. Tote o fabudc 1ovtiopod g NHs:
a) stvon peyordtepog oto ddAvpa Al an’ 6TL 670 drdlvpa A2,
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73)

74)

75)

B) eivon pikpdtepog oto ddAvpa Al an’ 411 6T0 dtdAvpa A2,

v) elvar o 1010¢ ot draAvpata Al kot A3,

0) 0avAAOYO LE TIG GVYKEVIPMGELS TOV NAEKTPOAVTAOV 0 Pabuodg oviiopod g NHs oto d1d-
Aopa Al pmopei va givat icog, pikpoOTEPOG N HeYaAVTEPOG atd TO Pabud 10VTIGHOD TNG 6TO
dtddvpa A3.

Awmoroynon

Katd v mpocOfkn tov vdatikod dtodvpotog NH4Cl éxovpe:

e cmidpaon tov kovod 10vrog NHa" otnv 1copponia 1oviiopod g NHs, to onoio ehattdvel

10 Babud vticpov,
e glattmon g ovykévipwong T NHz (Adym avénong tov dykov), n omoia avdvel to Babuod
LOVTIGULOV.

Ondte avAAOY LE TIG GLYKEVIPMGELS TMV NAEKTPOALTMV KoL TNV TN TG 6TAHEPES 10VTIGHOV

¢ NH3 o Babuog oviiopon g NHsz 6to A2 givat duvatdv va givar i6og, ukpotepog 1 pueyo-

AOtepog amd to Padud 1vTIGHov ¢ 6To dtdlvua Al

Y& voatikd ddivpua HCOOH mpocbétovpe vid otabepn Oepuokpacio aépro HCI yopic peta-
BoAn Tov 0yKkov Tov dtaAvpaToc. [Tolo amd ta TapakdTm avEdvetar,

o) pH p) pOH

vY) Babuodg oviiepov too HCOOH 6) [HCOO]

Auroloynen

Koaté v mtpocdnkn tov HCI to omoio givan woyvpd 0&0: HCI+H,0 — ClI" +H,0" 1o wvta
H30" amd tov 1ovtiopd tov petatonilovv Ty icoppomia 1oviiopo tov acbevovg HCOOH npog
7 aplotepd. H [H30'] dpwg tov Staddpatog avédveton emopévag to pH glattdvetot kot dpo
10 POH av&dvetat.

Ydatikd didvpo Al mepiéyet 1o acbevég o&p HA 0,1 M kar HCI 0,1 M. Ydatikd dtdAvpo A2
neptéyet 1o acbevég oL HB 0,1 M kot HCI 0,2 M. Ta 600 dtaddpata £xovv v idto Oeppokpa-
olo Ko o1 Badpoi ovticpov twv o&éwv HA kot HB givar icot. Av 1oyvovv o1 yvooTtég mpocey-
yicelg 101e, Be@p®VTOS OTL 1I5YHOVY Ol YVOOTEC TPOGEYYIGELS:

a) 1o o0& HA eivat to 1oyvpotEPO 08D,

B) 10 0&H HB givan to 1ovpdTEpO 0&D,

v) 1o o0&éa HA xor HB éxovv v idwa 1oy,

0) dev umopovpe va cvuykpivovpe TV 16x0 TV d00 0EEwV.+

ArtoAdynon

Kot ota 000 dtoddpata Bewpodpe 6tL 10 pH Kabopiletor and 10 16xvpd 0&D.

x-0,1

X1o Sidhopo Al éxovpe [H30™] = 0,1 M. [A] = X M on6te: K, 0y = o1

X
AMG o =— onote K, 0 =0a-0,1.

Epyalopevor opowa yio o didhopa A2 Eyovpe K, g =o-0,2.
Enedn ot Babpoi wovtispon givon icot xovpe K, g > K, 44a) 0m0TE T0 080 HB givon to woyp-

poTEPO 0&D.

Ydatiko ddAvpa Al mepiéyet H2SO4 kat vdatikd didivpa A2 nepiéyet HCIL. Ta dvo dtaiduata

&yovv v 1010 Oeppokpacia, Tov 1010 6YKo Kot TNV oo cuykévtpwon. Torte:

a) to pH tov Al givor pikpdtepo kat ta 600 SAVHOTO oTartovy TV 101 TosoTnTe, MOl
NaOH ywo qv mAnpn e&ovdetépmwon Toug,
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76)

77)

B) ta dvo dwwAvpoto Exovv v idta Tiu PH kot aratodv v ida rosotnto. Mol NaOH yua
™V TAN PN €E0VIETEPMOT| TOVG,

y) 1o ddhvpa Al éxel ™ pukpotepn T PH kot amaitel mepiocdtepo mol NaOH yuo tv
AP €E0VOETEPMGT TOL,

0) 7o dlvpo A2 €xer ™ wikpdtepn Tiun PH kot amoutel teprocdtepa mol NaOH yio v
AP €E0VOETEPMGT TOL,

Awmoroynon

Av C o1 kown ovykévipoon tov dwwdvudtov tote oto Al, [H3O'] = C + X émov X n [H30']

and 1o devTepo vTiopud tov HaSO4. Z1o A2 [H30'] = C. Ondte 10 Al €xet pikpotepn tiun pH.

Ta dVo daAdpata meptExovv Tov id10 apldud Mol o&wv.

ATO TIC avVTIOPACELS EEOVOETEPMONG:

H,SO, + 2NaOH—— Na,SO, + 2H,0 ot HClI+ NaOH—— NaCl+H,0O

npokvTTeL 6Tt 10 dtdAvpa H2SO4 amortel dSuthdoio mocdtta NaOH yuo tnv minpn e&ovdeté-
PG TOVL.

"Eva vdaticd stidvpa (A) Beppoxpaciag 25° C nepiéyet HCOOH pe otabepa K, = 210" kot

CH3COOH pe otafepd K, =2-10°. T10 Stdhvpa A:
a) 10 HCOOH éyet peyarvtepo Babud woviiopoo,
B) to CH3COOH éyer peyorvtepo Pabud ovricpo,
v) ot fadpuoi ovticpov twv dvo o&émv gival icot,
0) 0dev pmopolE vo. GLYKPIVOLHE TOLG Pabprovg 1OVTIGHOD TV dVO 0EEMV aPOV dE YVmPi-
CovpE TIC GLYKEVIPDOGELS TOVG,.
Awmoroynon
Av a1 0 Babpog ovtiopod too HCOOH tote oty katdotacn 1coppomiog Ba Exovpe:
[HCOO 1=a,-C, xar [HCOOH]=C,(1-0a,) 6mov C1 n cuykévipwon tov 0&£og.
A ™ 6100epd 10VTIGHOV TOV 0EE0G EYOVLLE:
— alcl '[H30+] _ Kal 1

al = >0 = e T
C(Q-a) Ka +[H,07] 1+M
Kal
Me tov i810 Tp6mo 0 Paduog ovricpod oo CHsCOOH eivat: o, = ——————
1+ [H3O ]
K

a2
[H,0'] _[H,0']
Kal KaZ

Etvon —> o, >0,.

Ydatikd dtedvpa Al mepiéyer HCI 0,1 M ko voatikd didivua A2 CH3COOH 0,1 M. Ta 600

dradvpata £xovv Tov 1610 OyKo kat Ty id1a Oeppokpacio 25° C. Xe kabe didAvpa tpochitovpe

oteped NaOH yopic petafoin tov dykov. 'a Tpokdyel ovdétepo dtdAvpa:

o) mpénel va tpocbicovue tepiocodtepa. Mol NaOH oto didAvpa Al,

B) mpémel va mpoobicovue teprocdtepa Mol NaOH oto didAvpa A2,

v) mpénet va pocBécovpe ta idto mol NaOH kot ota 600 doAdpora,

0) dev umopodpe va yvopilovpue 6€ To10 didivua Tpénet vo tpochécovpe tepiocdTEpa MOl
NaOH.

Artwordynon

Ta dvo dwwAdpato mepiéyovy ica Mol o&émv. o va Tpokvyel ovdETEPO SLUAVLLO TTPETEL VO

npocbécovpe oto Al 1610 mosotnTar Mol NaOH pe exeivn tov HCI agov 1o HCI givar woyvpd
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0&0. Av opwg tpocBécovpe 1oopoprakn mocdtta NaOH pe ekeivn tov CH3COOH mpokintet
Backd divpa Aoym tov 1vvtog CH3COO™. Emopévmg 1o ovdETepo SLOAVLL ETITVYYAVETOL LLE
npocHnkn pikpotepng mocdttag NaOH oto didivpa A2.

Ydatuco ordivpa (Al) tov o&éog HA C M éxet pH = 3 evd voatikd didAvpa (A2) Tov Ghatog
NaA C M éyst pH = 9. Ta dvo Sroddpata £xovv v id1a Oeppokposio 25° C, dmov Ky = 10714,
1 Beppoxpacio ovt 1 otabepd 10vTicpov tov o&éog HA siva:

(Ioxbovv o1 yvootéc mpoceyyicelc)

a) 1074 B) 10°° v) 10°° 0) 1077
Artor0ynon

Amd tov 1ovtiopd tov HA éyovope: HA + HLO=2 A +H,0O".
C-x X X

10°
Asmpovpe C—x ~ C kat eivor X = [H30*] = 10° M, ondte Kaha) = < 1)

Y10 ddAvpa A2 to dhog duotavtol Kot To 1ovTo A™ avTidpodv pe To vePO:
A"+ HHOZ2HA+OH"
C-y y y
K 107

Oempovpe C—y=~C kat eivor y = [OH] = 10° M, ondte Kb(A,) =—¥ = ().
Ka(HA) C

2
Awpovrog katd péin tig (1) ko (2) égovpe: ia =10" > K *=10" - K, =10" .

w

H ovykévipoon C tov S10AVHATOV TG TPONYOVUEVIC EPMTNONG:

0) wovtatpe | M B) wwovton pe 0,1 M
vY) toovtor pe 0,01 M 0) pmopet val £xe1 OTOLOONTOTE TIUN
ArtoA0ynon

AvtikoBiotavtog oty oyéon (1) mpoxdmrer 611 C = 0,1 M.

PuOotuco ddivpa Al mepiéyet HA 1 M/ NaA 1 M ko €xet 6yxo 1 L.

PuBuiotuco ddavpa A2 mepiéxet HA 1 M/ NaA 1 M ko €xet 6yxo 0,5 L.

Y k0Be puOcTiKd ddAvpa TpocsBEtovpe TV 01 pkpr| tocodtTo NaOH. Ocmpobpie 0Tt petd
v npocOnkn Tov NaOH ta dtedvpota Al ko A2 eEaxorovBovv va eivar puBpeticd. Tote:
a) peyoAvtepn petofoin oto pH Ba mapovcidoet to didAvpa Al,

B) ueyoivtepn petafoin oto pH Ba mapovsidoet to dSidhvpo A2,

Y) Kot ta 60 doAdpata Ba Tapovsidcovy v ida petafoin oto pH tovg,

6) dev umopovpe vo cuykpivovpe Tig petaforéc tov PH twv 600 dtaAvudtov.

ArtioAdynon

Eneon [HA] = [A"] ta Al xou A2 égovv v 101 Tiun PH = pKarna). 'Eote 6t tpocsBétovpe n
mol NaOH. Tote:

To ddhvua Al epiéyer 1 mol HA kot 1 mol NaA. Metd v tpocsbiikn tov NaOH 1 mtocdtnta
tov HA Oa giva (1 —n) mol eved exeivn tov NaA (1 + n) mol.

To Al éxer pH ico pe pH =pK, + Iogiiz.

To A2 apywd mepiéyet 0,5 mol HA kot 0,5 mol NaA. Onote petd v mpocstnkn tov NaOH 6a

n n_1+n
0.5+ . Etvan 0.5+ >=*n (n dpopd Tovg eivar Betikn) omdte 10 A2
0,5—n 0,5-n 1-n

Oa Tapovoidoet peyardtepn petafoin oto pH.

éxet pH =pK, +log
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"Eva puBuiotikd didhvpa mov mepiéyet 1o acbevég o&0 HA kot to dhag NaA Ba etvar:

0) VLTOYPEMTIKA OEWVO,

B) 6&wo M ovdétepo,

v) Paocwo,

0) 6&wvo, Pacikd 1 0VIETEPO AVALOYA LE TIG GUYKEVTPMGELS KOL TNV TN TNG 6TaOEPEG 10VTI-
opov tov HA.

Awmoroynon
To pH &vog puOuictikod dtaAdpatog vroloyiletar amo v e&icmon Henderson — Hasselbalch:

C
pH =pK, + IogC—B ondte avéroyo pe v T g Ka kot Tig ocuykevipmoelg Tov culuydv

HOPP®OV TO d1dAvpa popel va eivat 6Evo, Pactkd 1 ovdETEPO.

Ydatucod ordivpa NHs €xet dyko 100 mL kot cvykévrpmon 0,1 M. Xto SidAvpa ovtd mpoche-
tovpe 100 mL véatikov dtwdvpotog HCI cuykévipowong C ondte mpokvmel Sidivpa A. Apaimd-
vovupe 1o dtddvpa A o€ dekamAdolo Oyko kot topatnpovpe 6Tt to PH tov dev aAralet.

Ta voatikd dtodvpato Bpiokovial oe Beppokpacio 25° C Kot 6g AVTE 1GYLOVY 01 YVOGTEG TPO-
ogyyloels.

Omnote 1 ovykévipoon C tov doivuartog tov HCI

a) elvon peyorvtepn omd 0,1 M,

B) elvaiion pe 0,1 M,

v) stvon pkpdtepn and 0,1 M,

0) elvon peyaAvtepn M ion and 0,1 M.

ArtoA0ynon

Otav apardvovpe éva vdotkd dtdAvpa kot to PH tov dev adddlel T0te I T0 d1dAvpa glvan
ovdétepo (PH = 7) M givar puBuioticd. Kotd tyv avapuén tov Stodvpdtov Tpoypotoroteiton i
avtiopaon NHz + HCI — NH4Cl. Otav cvpfel ninpng e&ovdetépmon 10te TPOKLTTEL OEWVO
diilvpo Ad0yw tov 10vtog NHa'. To va mpokvyel ovdétepo Stddvpo mpénet va yivel uepikn
egovdetépmon g NHz and to HCI. Eriong yio va mpoxkdyel pubuiotikd didivpo mpémnet va
yiver pepikn e&ovdetépmwon g NHz and to HCl. Ondte og kabe mepintwon n mocdtnTa mol
tov HCI npémet va eivon pikpotepn and exeivn e NHa. Enedn ta diaddpato £xovv tov 610
oyxo mpéner C < 0,1 M.

PuOpuotikod didAvpa mepiéyet CHzCOOH 0,1 M kot (CH3COO0)2Ca 0,1 M. H Ogppokpacia ivar
25° C otv omoia 1| 6tadepd 10vTiopod Tov CH3COOH sivon K, =107°.

210 01dAvpa VT 1oYVEL:
a) [H,0"]=10"°M ) [H,0"]1=2-10"°M

7) [H,O0']= %-105M ) [H,0']1=4-10"°M

Aitiohéynon
To éhog dtictavtar (CH,CO0),Ca——2CH,COO™ +Ca*" . To puuioTikd didAvpo Tepiéyet
0,1M 0,2M
- N o 5 01 1, 5
CH3COOH 0,1 M kot CH3COO" omote: [H,O07] =K, - =2 =10"-— =§-1o .
B )

0Olo0

Y& 1 L pvOuotikov dwodvpatog (Al) HA 0,1 M/NaA 0,1 M wpocBécovpe n mol HCI yopig
petafoln Tov dyKov ondte TPOoKHTTEL TAAL pLOUIGTIKO S1dAVpA TOV omoio Tov To PH eivar pi-
KpOTEPO TOV aPYIKOL KaTd X. Av pocsbicovpe oto (A1) n mol NaOH , yopic petafoin tov

2erida 24 aro 30




85)

86)

87)

oyKov, 101e 10 PH TOL SLAVHOTOG TOV TPOoKVTTEL B Elval awENUEVO og oyéomn e ekelvo TOV
(A1): (H 6gppoxpacio oe kbbe mepintmon givar 1 id1a)

0) KaTd X B) katd Arydtepo amd X v) Kot peyoAutepo amd X

0) dev pumopovpe va yvopilovpe

Awmoroynon

Y70 1 L tov pubuiotikod mepiéyovtar 0,1 mol HA kot 0,1 mol NaA. Mg v tposdnikn n mol
HCI awtd avtidpovv pe to NaA oynuotilovrag HA ko NaCl. Ondte n véa mosotnta tov HA

1—
gtvar0,1+n xat Tov NaA 0,1-n kot to pH tov Stoddparog etvon pH = pK, +log 8’1
,1+N
Apywd pH=pK,, ondte ApH =log 01-n =-X, 6mov X =log 0.1+n . Katd v tpocsOnkn
0,1+n 0,1-n
NaOH avt6 avtidpd pe to HA omdte n véa mocdtnta tov HA givor 0,1—n kot tov NoA

0,1+, &pa pH = pK, +log 8’1”‘ > ApH=x.
—N

O deiktng HA eivon éva acBevéc povompoticd o&o. Mikpn mocodtnto 1oL deiktn mpootifevron
o’ éva vooTikd dtdAvpa pe pH =5 (Bepuokpacia 25° C). To TAiKO T@V GUYKEVIPOGE®Y TOV

, . oo [AT] : . , L
oLlVY®OV HOPP®V TOL OeikT™ £ivar m = 3 Ondte n otafepd ovtiopnov Tov deiktn givat:

@) K,y =510"° B) K, =2:107°

V) Ky =2-107° 8) K, =5-10"°

Ati0h0ynon

H otabepd 1ovtiopov tov deiktn eivon K, = % H moapovcio tov dgiktn oev enn-

1
peatet To pH tov dadpatog, apa K, = 5-10*5 =2.10"°.

Mikpr| mrocdtnta £vOg deiktn tpootifeton 6° Eva vdatikd dtdivpa. To TnAiko TwV GLYKEVTPO-

, , , . [AT] 1 . . ,
cemV TOV cLLYOV HOPE®V TOL deikTn elvan [HA] =7 To m0G06To TV popimv ToL deikTn
TOV OEV OVTIoTNKOY glvat:

a) 25% B) 75% v) 20% 6) 80%

Artwordynon
Av C 1 cvykévtpmon tov deikTn Kot X T0 KAAG O aVTNS Tov ovtiotnke, 10te [HA] = C—X kot
A 1 1
[A]] =X, apa u:——> x :——>4X:C—X—>X:g:0,2C.Iovricm1<sro20%rmv
[HA] 4 C—-x 4 5

popiov Tov HA omdte 1o 80% épetve adidotaro.

e pio oyKopéTpnon xpnolponoteital £voc TpmTolvTtikdg deiktng HA. Xto 16odvvopo onueio

Al = 6. Emopévac:
[HA]

™G OYKOUETPMONG TO TNAIKO TV GLLY®OV HOPPOV TOL deikTn givan

a) 0 dglktng etvot KATGAANAOG YioL QLTHV TNV OYKOUETPTON,

B) o delktng eivar aKATAAANAOG Y100 LTV TV OYKOUETPNON,

v) 0 deikng givan KaTdAAN oG LoOvo Otav 1 oykopétpnon ivar o&vpetpia,

0) 0 deiktng eivor KatdAANAOG Ldvo OTav 1 OyKOUETPMON ivor oAKoMpEeETpia.
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ArtoAdynon
O deiktng o etvar KatdAANAog Yo Ty oykopétpnon av 1o PH tov oykopeTpoHLEVOL dtaAvL0-

TOG GTO 1GOOLVALO onpeio TepEyetan oty mepoy PH ypopatikng aAlayng tov deikt.
2V mePLoyn vt 0gV EMKPATEL KATO0 YPDOO SLOTL KO 0l TIG CLYKEVIPAOGELS TV GLLL-
YOV LOPPOV TOL OeikTn dev givarl LeyoAdTePN OO TO SEKOTAACLO TNG AAANC.
A
Anhadn oyder 0,1< u <10. Onodte o deiktng ovTdHS eivor KatdAANAoC.

[HA]

Yoatikd dtahvpa HCOOH 6ykov 20 mL oykopetpeiton pe tpdtumo dtdivpa NaOH 0,2 M. 210
16odvvopo onueio katavaidOnkay 10 mL tov Tpdtumov dtoddpatos. H cuykévrpwon tov dia-
AMopatog too HCOOH etvou:
a) 0,1 M B) 0,2 M v) 0,05 M 6) 0,4 M
AwtoAdynon
Ao 1 otorElopeTpia TS avTidpaong EE0VOETEPMONG:

HCOOH + NaOH——>HCOONa + H,0O

TPOKVTTEL OTL N0y =Npycoon — 0,2M-0,01L=C-0,02 - C=0,1M.

H nmopandve oykopétpnon npaypatonoteitor otovg 25° C. To oykopeTpovpevo dtdAvpa Exet
pH=T7:

0) G670 160dVVaUO onpeio,

B) mpw and 10 1odHvapo onueio,

Y) HETA TO 16050Vvapo onueio,

0) otV apyn TG OYKOUETPNONG.

ArtoA0ynon

210 160dVvvapo onueio to oykopeTpovpevo ddAvpa eivar Pacikd Ady® TOL 10VTIGHOD TOV

HCOO : HCOO™ +H,0 = HCOOH + OH". Adym ¢ cvveyovg tposbnkng tov NaOH to pH

avéavetot. OmoTe TPV TO 160dVVANO onpeio To StdAvpa eivat 0VSETEPO.

Y datud dtddivpa tov acbevoig o&éog HA dykov 20 mL oykopetpeitat otovg 25° C pe mpdtumo
ddivpa Ba(OH)2 0,1 M. Z10 160dbvapo onueio katavorddnkay 20 mL axd to npdtumo S1d-
Mopa. H ocvykévipoon tov dtoivpatog tov HA etva:

a) 0,1 M B) 0,2 M v) 0,05 M 6) 0,4 M

Artwordynon
Amo ) otorgeopetpia g avtidpacng 2HA +Ca(OH), ——CaA, +2H,0 £yovpe:

Nya = 2Ngaom, —> C+0,02L=2-0,IM-0,02L —>C=0,2M.

To 0&) HA ¢ mponyovpevng epdmonc &xst Ka = 107°. Otav 6ty oykopétpnon e mponyov-
pevng epmtnong £xovv mpootedel 10 ML and to mpodTLTO StdAvpa TdTE Yo To PH oykopeTpov-
HEVOL SLOADLOTOG 1oYVEL 1] OXEOT):

a)pH=5 B)ypH <5 Y)5<pH<7 o) pH>7

ArtoAdynon

"Eotm nm mocdtnta tov HA 610 oykouetpovpevou dtdlvpa. Otav tpocstebovv 20 mL wparyua-

Tomoteitan TANPNG eE0voeTEPmO. Apa 0ty Exovv mpootedel 10 ML xer eEovdetepwOei n pion
nocotta Tov HA. Ondte €govpue:
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2HA +Ca(OH), ——CaA, +2H,0
n
Apyixe (mol) | n "
n n n
Avt./Hop. (mol) | —— —— —
ve/Hap. (mol) | = 4 4
I o (mol) | 1 0 n
o0opPPOTIO - —
P 2 4
To 6hag Siotavrar: CaA, —>Ca*" +2A~
n n
—mol —mol
4 4

Omnote vapyel puOuotikd ddotnua HA/A™ e ioeg ovykevipooeis, apo pH = pKa = 5.

20 mL evog voatikov odtaAvpatoc evog o&éog HA A
oykopetTpovvtal pe mpotvmo ddAvpo NaOH 0,1 M
otovg 25° C omdte AapPdvetar 1 KOUTOAN OYKOUE-
Tpnong N omoia @aivetar oto dimAavo oynua. To on- 885
peio A tov oynuatog gival 1o 16odLVARO onueio g
oykopétrpnonc. Enopévemc:
a) 710 0&L HA elvan woyvpo cvykévipmong 0,1 M,
B) 710 0&0 HA eivon acBevéc ouykévipwong 0,1 M, :

, ; r I : - V (mL) mpérumov ditag
v) 7o o0& HA elvar ioyvp6 cvykévipoong 0,2 M, h m m >
0) 710 05 HA givan a60evég ouykévipmwong 0,2 M.
Awmoroynon
IMa va Bpovpe av to 0&HL givarl 1oyvpo N acbevég kortaue v T PH oto 1co0dvvopo onpeio.

Emeon pH > 7 10 10v A” avtdpd pe to vepo: A+ H,0 = HA+OH™ 10 0&0 HA eivar acOevéc.

Amd ™ otoyelopetpia TG avtidopaonc eEovdetépmong HA + NaOH — NaA + H20 mpokimtet
ot Ny, =Ny > C-0,02L=0,1M-0,02L - C=0,1M.

H ot06epd 1oviiopod tov 0&Eog HA g mponyodpevng epodtnmong:
) tvon ion pe 10 B) eivar ion pe 10°°
v) eivar ion pe 10°° 0) doev umopet va vrohoylotel
(1oyvovv o1 TPoGEYYIGELS)
ArtioAdynon
[Tpwv apyicel N TpocON KN TOL TPOTLTTOL SHAVUATOG TO OYKOUETPOVUEVO dtdAvpa Exel pH = 3.
Amo tov 1ovtiopo tov HA éyovpe:
HA + HO= A +H,0"
0,1-x X X

1 —6
@cwpovpe v Tpocéyyion 0,1—x ~0,1 ka eivou X = [H30"] = 102 M, apa: K, = % =10"°.

2NV oyKOUETPNOT TG TPONYOVUEVNC EpADTNONG Otav £yovv pootebel 10 ML tov TpdTLITOV
dtAdpatog, To PH Tov 0YKOUETPOHIEVOL S1HAVUATOC:

a) eivar ico pe 5 B) etvon ico pe 6

v) eivor ico pe 7 0) doev pmopet va vtohoylotel

ArtoAdynon
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Orav npoctehovv 10 mL Bprokdpacte 6to pEGO TG oyKoUETPNoNG (£xel e£ovdetepmbei 1 on
nocotnta Tov HA) omdte €yovpe puOuotikd ddlvpa pe 16eg CLYKEVTIPMOOELS TV GLLVYDV
popeav ondte pH = pKa = 5.

Y doyeio oykov V egiodyovror 2 mol Ha kot 2 mol 12 ondte amoxabictatol 1 woppomio o
Oeppoxpocio 01

H2(@l) + I2(9) 2HI(Q)

H mocétta tov HI oty katdotacm icoppomniog dtafialetar e vdotikd didAvpo NHs ondte
mpokvnTel puOuoTKod ddAvuo pe pH = 9. EravaiapBdvovpe to meipapa oe Oepuokpocio
02 > 01 pe Tic 1d1eg apykég moocoTNTEG ToL H2 Ko tov Iz kou drafipdlovpe v mocodTTar Tov HI
o1V Katdotoon 1ooppomnio 6to 1010 ddAvpa NHiz ondte mpoxidmtel puBuiotikd didAlvpo pe
pH = 10. Ta vdatikd droAvpato Exovv Beppokpacio 25° C.

Enopévmg n dtdomaon tov HI o¢ I ko Ho:

a) elvor evooBepun avtidpaon,

B) etvar eEmBepun avridpaon,

v) elvan Beppoovdétepn avrtidpaon,

0) eivon pia avtidpaon 6mov dev pmopovpe va yvopilovpe av eivar evooBepun 1 EdOepun.
ArtoAdynon

Kot otic dvo mepimtdoelg yivetar pepikn eovdetépmon g NHs and 1o HI apov mpokidntet
puOutotikd dtddvpo. ‘Eoto 6t n mosotnto ™ NHs givar h mol kot o€ Oeppoxpacio 01 n mo-
ootra tov HI ot ymukn woppomia givar X mol evéd og Oeppoxpacio 02 ivar y mol.

[Na ta pubpioticd Stodvpata Exovpe [OH 1=K, C—B . AoV 10 devTEPO Sl £xEL PEYOAD-
0]
, CB . , , , Cs n-—x , ,
tepo PH 1o mnAiKo C €xel T peyaAvTepn . X 01 eivon N =—— gvo ot 02 glvar
X
(0] o

C, n- n— n
e L 4 . Emeion y >
C y y

0o

—>X>Y dpa mapayeton nepiocdtepn mosotnto HI oty

npmtn mepintoon. H adénon g Beppokpacio £xel ¢ 0MOTEAEG O TNV TOPAYOYT| KPOTEPNG
nocotntoag HI. H abénon g Beppokpaciog Opmg euvoetl Tig evodBepreg avTdpacelg ondte o
oynpoatiopdg tov HI sivan eEmBepun avrtidpaon kot emopévac n ddomacn tov HI eivar evoo-
Oepun avtiopaon.

H avtidpaon e&ovdetépoong: H,O" +OH ——H,0+H,0:

a) eivor evooBepun avtidpaon,

B) elvar eEmBepun avridpaon,

v) elvan Beppoovdétepn avrtidpaon,

0) &tvon pia avtidopaon 6mov dev pmopovpe va yvopilovpe av etvar evoodBepun 1 eEdBepun).
Artwordynon

Etvan avtidpaon e&dBepun. H avtiotpoen avrtidpoon H,0+H,0 = H,0" +OH™ (o avtoio-

VTGOS TOL VEPOD) givan vodBepun avtidpaon

Ytovg 25° C n otabepd TG YMUKNAG 100pPOTiag
HA+B ——A +HB

glvan ion pe 4. Emopévac:
a) 710 0&L HA elvar to 1oyvpoTEPO 08D,
B) 7o o&H HB giva to woyvpodtepo 0D,

2erida 28 aro 30




98)

99)

100)

v) 1o o&éa HA kot HB éyovv v 1010 1oy,
0) dev pumopovpe va cuykpivovpe v woyd v o&émv HA kot HB.
ArtoAdynon

, , , , , [AT][HB]
H ot00gpd 1coppomiac TnC aueidopo ovtidopoonc sivar: K. =——————= onodte:
p pp G TNG GUPLOPpOUNG paong c [HA]-[B ]
— — + K
_IAdHBL_[ANHOT [MBL e, Mew e
[HA]-[B] [HA]  [B'][H,0] Kate)

Ondte 10 00 HA givar to 1oyvpdtepo 0&D.

20 mL vdatikov dtodvpatog tov acbevovg o&éog HA oykopetpovvrtan idtag 25° C pe mpodTumTo
dtlvpa NaOH. 210 160d0vapo onueio 1o oykopetpodevo ddivpa xet pH = 9. Av oykope-
TPNoOVLE UE TO 1010 TpdTLTO dtdAvpa, oe Beppokpacia 25° C, 20 mML véatikov StoAVUATOG TOV
acBevovg o&éog HB, 10 omoio eivar ioyvpdtepo 0 amd 1o HA kot éxet v id1a cuykévipwon
ue eketvng tov HA, 101€ 6710 160d0VOLO onpeio:

a) 1o pH tov oykopeTpoHevoL daAvpatoc Oa ivar ico pe 9,

B) o pH Tov oykopeTpovuevoL droAvaTog Ba etvar peyaidtepo amd 9,

v) 1o pH oV oyKopeTpoLpEVOL drahdpaTog Ba etvar pikpoOTEPO amd 9,

0) dev pumopove va suykpivovpe to pH tov oykopetpodevon dtalvpartog pe 1o 9.

(Ioyvovv ot yvootég mpoceyyioels).

ArtoA0ynon

AoV ta dtoddpato Tov 0EEmV £xovv TV 1010 cLYKEVTPMOOT Kol 6Ty oykouétpnon tov HB Ha
amortovvtol 20 ML pdtumov dteAdpaTog. £T0 16000Vao oNUelo Kot 0TI 00V0 OYKOUETPNOELS
70, 500 0YKOUETPOLEVH dtodvpaTa Bo Exovv Tov id10 dyKko (40 ML) kot Oa Tepiéyovy ta dAoto
NaA kot NaB pe ioeg ouykevipdoelg apod ot apyikég mocotteg Mol tov HA kot HB givan
ioeg peta&d tovg. Ioyver [OH ] = JKb -C . Agpov 10 0&0 HB eivat woyvpdtepo and 10 HA 10
v B fa givan acbevéotepn Paon and 1o 6v A" Agod K| > K, & OV OYKOULETPNOT) TOV
HB 10 oykopetpodpevo dtdhvpa Ba Exet tiun pH < 9.

"Evag poutntc oykopetpei vootikd dtdAvpo NHs, otovg 25° C, pe mpdtumo didivua HCI. O

QOUTNTNG YPNOHOTOLEl ®g Oeiktn T QoavoropBoietvn pe meproyn pH ypopatikng aAilayng
8,2 — 10. O poutntig pe dedopévo OTL TOPATNPEL COOTA TN YPOUATIKY GAAXYT) TOV OEIKTY.

a) vroloyiletl yio tnv NH3 cuykévipmon Kovtd oty Tpoy otk TG T,

B) vmoroyiletr yua v NH3 cvykévipmon peyoddtepn amd TV TPAYUATIKY TNG T,

v) vmoAroyilel ywo v NH3s cvykévipwon pikpdtepn amd TV TPAYUATIKE TNG TUUN.
Artwordynon

Ortav npayuatorombei n e&ovdetépwon NHz + HCl — NH4Cl téte 610 10060vapo onueio to
pH tov oyxopetpodevon dtoAvpatog eivar pkpdtepo and 7 Aoy tov 6EIVou YopaKTipa TOL
16vtog NHa*. Enopévag 0 portnThg 6TAUATNGE TV 0YKOUETPNON TPV 0O TO 1603VVALO GTIUEID
a@ov o0 deiktng aAAdlel xpdua Kovtd oty T pH = 9.

Ondte VIOAOYIGE LIKPOTEPT CLYKEVTPMOT] OO TNV TPOLYLATIKTY).

Ye kKhewoto doyeio dafipalovrar n mol aépiag NHs kar n mol aéprov HCI ontote amoxabictatal,
og otabepn Beppokpacio n wwopporio: NH,, +HCI ) = NH,Cl, . Otav n mocétrta tov

NH4Cl otV katdotacn icoppomiag dtahvbel 610 vepd toTE TpokHITEL dStddvpa Al dykov V pe
pH =5,5. Av ta n mol aépiag NHs kot to n mol aéprov HCI dtaAvbodv 6to vepd tdte mpokvmtet
dtdvpa 6ykov V 1o omoio £xet pH = 5. Ta voatikd dtoidpata Ppickovtor oe Beppokpacio
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25° C kot 1oyhovv o1 yvwotég mpooeyyioels. Me ta dedopéva avtd n oamddoomn g apeidpouns
avtidpaong tvat:

a) 10% B) 20% v) 50% 0) 90%

Awmoroynon

¥10 didAvua A2 mpaypotomoteiton 1 eEovdetépwon HCI + NHz — NH4Cl kot mopdyovron

n mol NH4Cl cvykévtpwong C = % And tov 1ovtioud tov NHa" éxovpe:

NH, +H,0—=NH,+H,0"
C-x X X
Asmpovpe TV Tpocéyyion C—X =~ C xot sivan X = [Hz0*] = 10° M.
2 -11
Amd ) otabepd ovtiopnod Tov NHa™ éxovpe: K, = XE —->K, = 1OC (2).
21V Katdotaon 160ppomiag TG apeidpouns avtidpacng Exovpe: (ot tocodTnTEG 6 MOl)
NH,,, +HCl , = NH,Cl
n-n, n-n, n,

Ortav n mocdmra tov NH4Cl oty xatdotoon woppomiag dtodivbel 6to vepd TOTE 1| GLYKE-

L n . . .
Vipoort Tov appoviov etval C, = vl . Amo ) otafepd 1OVTIGHOV £XOVE:

+72 -11
« HOT |\ 10
C:l Cl

)

Ao g oyéoelg (1) ko (2) €yovpe:
-10 -11
10 :10 —>&=i—>£:0,1
C C, C 10 n,

O ovvtereotg amddoong ™G apeidpouns avtidpaong eivor o = n_ 0,1 ondte n amddoom g
r]1
avtiopaong etvar 10%.
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